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EDITORIAL

Caros leitores,

Nos dias 4, 5 e 6 de dezembro de 2023, realizamos o 26° Congresso de Bidlogos do CRBio-07,
que reuniu durante trés dias no Centro Universitario das Américas (FAM), na cidade de Sao
Paulo, grandes especialistas de diversas areas da Biologia, que apresentaram suas visdes
em palestras, mesas-redondas e minicursos. As sessoes foram acompanhadas por partici-
pantes presenciais e online em todo o Brasil e ficardo disponiveis no canal de Youtube do
CRBIio-01.

Nesta edicao da revista, aprofundamos a reflexdo sobre o tema do 26° ConBio: Mudangas
Climaticas e Saude Unica.

Na matéria de capa, entrevistamos a Profa. Dra. Mariana Vale — um dos representantes bra-
sileiros no Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) da ONU — que detalha
o impacto do aquecimento global na transmissdao de doencas.

Conversamos também com a Dra. Erika Hingst-Zaher, do Instituto Butantan, sobre os efei-
tos negativos das mudancas climaticas na biodiversidade e a falta de engajamento da so-
ciedade diante da emergéncia planetaria.

A Profa. Dra. Silvia Di Santi, do Instituto Adolfo Lutz e conselheira do CRBio-01, que € uma
das referéncias brasileiras no tratamento, prevencao e pesquisa da malaria, apresenta um
panorama dessa zoonose, que Mmata anualmente mais de 600 mil pessoas.

O Prof. Dr. Eduardo Ferreira, da Fiocruz Mato Grosso do Sul, nos concedeu uma entrevista
sobre saude Unica. O Bidlogo falou também sobre a leishmaniose, doenga que tem expan-

dido a sua area de ocorréncia devido ao aquecimento global.

Publicamos uma entrevista também com o Prof. Dr. Marcos Buckeridge, do IB-USP, na qual
ele faz uma reflexao sobre a ameaca da emergéncia climatica para a humanidade. Em ou-
tra matéria, o pesquisador detalha as suas pesquisas relativas aos impactos das mudangas
climaticas nas plantas e grandes centros urbanos.

Na matéria seguinte, a Profa. Dra. Marcia Chame, da Fiocruz, relata o funcionamento do
Sistema de Informacgao em Saude Silvestre (Siss-Geo), uma plataforma tecnoldgica para a
prevencao do surgimento e da transmissao de zoonoses no Brasil.

O Prof. Dr. Leandro Giatti, da FSP-USP, analisa o fendbmeno atual de crises sobrepostas, as
policrises, e propde a busca de solugdes por meio de interagdes entre o conhecimento cien-
tifico da Biologia e Ciéncias Sociais e os saberes das periferias vulneraveis.

A Profa. Dra. Renata Toledo, da Universidade Sao Judas Tadeu, defende a metodologia da
“pesquisa-acao”, que permite que as populacoes afetadas participem da resolucao dos pro-
blemas da crise planetaria.

A Prof. Dra. Liana Anderson, do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (Cemaden), alerta para os altos custos econdmicos e sociais dos desastres socio-
ambientais, como os incéndios florestais na Amazdonia.

Boa leitura!

André Camilli Dias
Presidente do CRBio-01
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E SAUDE UNICA

A 28° CONFERENCIA de
Mudancas Climaticas da
Organizagcao das Nacoes
Unidas (COP 28), realizada
em Dubai de 30 de novem-
bro a 12 de dezembro, pro-
moveu
debate sobre a emergéncia
climatica planetaria. Simul-
taneamente, de 4 a 6 de de-
zembro, 0 26° Congresso de
Bidlogos do CRBio-01 (26°
ConBio) reuniu especialis-
tas em Sao Paulo para apro-
fundar a discussao sobre o

mundialmente o
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tema mudancas climaticas
e saude Unica.

O conceito de saude Unica
estabelece a indissociabili-
dade entre saude humana
e animal e o meio ambien-
te, elos esses diretamente
impactados pelas mudan-
cas climaticas.

Desde o inicio da Revolucao
Industrial (1750 é o ano-base
de comparacao), a tempera-
tura média no planeta Terra
aumentou 1,1 grau Celsius. O
Acordo de Paris, assinado na

o

COP 21 em 2015, prevé que
0s paises se mobilizem para
limitar o aumento médio da
temperatura a 1,5°C até 2100
e estipula um limite maximo
de 2°C até esta data.

A Profa. Dra. Mariana M. Vale,
docente da UFRJ, que foi um
dos representantes brasilei-
ros no Painel Intergoverna-
mental de Mudangas Clima-
ticas (IPCC), principal forum
cientifico mundial
aquecimento global, avalia
que é impossivel nao passar

sobre o
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de 1,5°C de aumento até 2100.
Limitar o aumento da tem-
peratura a 2°C é “muito difi-
cil, mas ainda possivel”. O ce-
nario mais provavel é de um
aumento de 3°C a 3,5°C em
2100, o que colocaria a huma-
nidade diante de uma catas-
trofe socioambiental, afirma.
As mudangas climaticas ja
sdao um fator de aumento
da transmissdo de doengas,
tendéncia que se acentuara
a medida que o planeta fi-
car mais quente, segundo a
especialista.

A partir da década de 1950,
houve uma elevacao expo-
nencial nos episédios de
emergéncia de novas do-
encas zoonoticas, causadas
por patdégenos que soé circu-
l[avam em animais, muitos
silvestres, e que foram trans-
mitidos para as pessoas.
Esse evento—a passagem de
um patégeno de um animal
para um humano — é cha-
mado de spillover, termo em
inglés que pode ser traduzi-
do como “transbordamen-
to”. Os patdgenos podem
ser um virus (os principais
causadores de pandemias),
bactérias, protozoarios e
fungos, entre outros.

O artigo “The costs and bene-
fits of primary prevention of
zoonotic pandemics” (Custos
e beneficios da prevencao
primaria de pandemias zoo-
néticas), coassinado por Ma-
riana Vale, aponta o aumento
das emergéncias de doencas
virais zoondticas a partir dos

6| O BIOLOGO | OUT/NOV/DEZ 2023

anos 50. As doengas mais le-
tais foram: virus Hantaan (em
1951), influenza H2N2 (1957,
que causou 1,1 milhao de mor-
tes), influenza H3N2 (1968, 1
milhao de mortes), febre de
Lassa (1969), Ebola (1976), HIV
(1980, 10,7 milhdes de mor-
tes ao longo de anos), febre
do Nilo ocidental (1999), Sars
(2000), Chikungunya (2004),
influenza HIN1 (2008), Mers
(2012) e Zika (2015). A lista ter-
mina com a Covid-19, epide-
mia que eclodiu em 2020.

A mudanga de uso e cober-
tura do solo foi a principal
causa da emergéncia des-
tas zoonoses virais, esclarece
Mariana Vale. Ao desmatar
areas naturais para a agri-
cultura, pecudria e expansao
urbana, entre outras ativida-
des, as pessoas entram em
contato com animais silves-
tres com mais frequéncia, o
gue aumenta a possibilidade
do transbordamento de vi-
rus para os humanos.

Mariana M. Vale

O aquecimento global veio
para agravar um quadro que
ja era bastante preocupante.

O impacto negativo princi-
pal ocorre com doengas me-
diadas por vetores, em geral
Mosquitos e outros insetos,
que dependem de ambien-
tes quentes e Umidos.

Com a elevacgao das tempe-
raturas, a distribuicdo geo-
grafica desses vetores estd
mudando, expandindo-se
em diregao aos polos. Doen-
¢as no passado limitadas aos
trépicos hoje estao presen-
tes em regides temperadas.
No Brasil, a especialista cita
o exemplo de um tipo de
leishmaniose tegumentar,
antes restrita a regido ama-
zOnica e agora presente
no Sudeste. Com o aqueci-
mento global, a tendéncia
€ que o Sudeste passe a ter
condig¢des climaticas muito
favoraveis a ocorréncia do
vetor deste tipo de leishma-
niose, que é o flebotomineo
(Lutzomyia flaviscultellata),
popularmente conhecido
por mosquito-palha.

A especialista também esta
preocupada com o cha-
mado climate tracking, o
deslocamento de espécies,
outra consequéncia do
aguecimento global. Com
a elevacdao das tempera-
turas, os animais, sempre
gue possivel, migram para
regides com temperatura e
precipitagdo semelhantes
as quais eles ja estdao adap-
tados. A tendéncia geral ¢é
um deslocamento em di-
recao aos polos e regides
com maiores altitudes. Nos
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ambientes marinhos, o des-
locamento é para as aguas
com maior profundidade,
onde as temperaturas sao
mais baixas.

“O que vai acontecer € uma
redistribuicdo enorme de
espécies. Espécies que nun-
ca conviveram vao se en-
contrar. Estamos criando si-
tuagdes evolutivas inéditas.
Vai ser uma festa viral, a fes-
ta dos patdgenos. Vai haver
muita transmissao nova de
patégenos entre as espé-
cies. Ha estudos que preve-
em que esse processo deve
aumentar enormemente a
emergéncia de novas doen-
cas”, destaca Mariana Vale,
que é mestre em Biologia
da Conservacao pela Co-
lumbia University e doutora
em Ecologia pela Duke Uni-
versity, ambas nos EUA.

O perigo potencial desses
encontros inéditos fica evi-
dente quando observamos
0s impactos negativos das
espécies invasoras. Introdu-
zidas por questdoes econd-
micas ou acidentalmente
— caso da agua de lastro de
navios — as espécies invaso-
ras frequentemente cau-
sam danos a fauna nativa e
podem acarretar pragas em
lavouras e outros prejuizos.

Na regido do Artico, virus
gue estavam em dormén-
cia ha milhares de anos es-
tdo voltando a circular. A
especialista ressalta que as
regides temperadas e pola-
res do planeta estao aque-

06000

cendo mais rapidamente
do que as regides tropicais.
Parte do permafrost, a ca-
mada de gelo do subsolo do
Artico, estd derretendo du-
rante determinadas épocas
do ano. O novo fenémeno
causa a liberagcao de virus
encistados no gelo. As con-
sequéncias podem ser bas-
tante graves, porque trata-
-se de virus com os quais as
pessoas nunca conviveram
e contra os quais nao de-
senvolverem resisténcia.

Prevencao

Mariana Vale julga que ha
uma tendéncia entre os to-
madores de decisdes, inclu-
sive na Organizacao Mun-
dial da Saude (OMS), de
privilegiar a preparacao para
as proximas pandemias, em
detrimento da prevencgao.

A preparagao dos paises
para as pandemias &, sem
duvida, fundamental. Signi-
fica ter hospitais em condi-
coes de atender os doentes,
protocolos para a rapida
deteccdao de casos e isola-
mento de cidades e cadeias
proprias de produgao de va-
cinas e mascaras, entre ou-
tros pontos.

Mas a prevencao de pande-
mias nao so6 é possivel como
esta amplamente funda-
mentada na literatura cienti-
fica, destaca a especialista. A
primeira € mais importante
acao de prevengao, segun-
do ela, € o monitoramento e
controle do desmatamento

em florestas tropicais, que
abrigam uma biodiversida-
de enorme e o maior nime-
ro de animais silvestres. Ao
deter o desmatamento, re-
duzimos as interagcdes entre
humanos e animais carrega-
dos de patégenos.

A segunda medida é o con-
trole do mercado de ani-
mais silvestres, que é mul-
timilionario. Esse mercado
tem dois bracos principais.
Um é o mercado de carne
de caca. Mariana Vale escla-
rece que o problema nao é
a caca de subsisténcia reali-
zada por comunidades indi-
genas e tradicionais, que co-
nhecem bem a fauna e, com
frequéncia, desenvolveram

O BIOLOGO | OUT/NOV/DEZ 2023 | 7



CAPA

imunidade aos patdégenos
presentes nos animais sil-
vestres. Eventuais episddios
de transbordamento ten-
dem a ficar restritos a essas
comunidades, que sao em
geral pequenas e isoladas.
O problema é a caca comer-
cial de animais silvestres
para o abastecimento de
um mercado de luxo de car-
nes de caca, supostamente
gourmet. Os cacadores e as
pessoas que trabalham no
armazenamento e transpor-
te dos animais correm riscos
de se contaminar pelo con-
tato com os fluidos (fezes,
urina e sangue) dos bichos.
O outro braco desse merca-

do é o da comercializagao
de animais de estimacao,
os chamados pets exdticos.
O risco maior é dos traba-
Ihadores que mantém os
animais vivos e realizam o
seu transporte. A especia-
lista lembra ha um aumen-
to da carga viral de animais
submetidos a situacdes de
estresse. Os pets, em ge-
ral mal alimentados, ficam
confinados em ambientes
adensados e com pouca cir-
culagcao de ar—um conjunto
de circunstancias que facili-
ta a transmissao de patége-
nos para os trabalhadores.

Aterceira medida de preven-
¢ao de pandemias tem rela-

Entrevista: Eduardo de Castro Ferreira

SAUDE UNICA

Pesquisador titular em Saude Publica da Fiocruz Mato Gros-
so do Sul e docente permanente do Programa de Pés-Gra-
duacdo em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional
da Universidade Anhanguera-Uniderp, o Prof. Dr. Eduardo
Ferreira desenvolve pesquisas voltadas a abordagem em
saude unica. Ele é Bidlogo e doutor em Ciéncias da Saude
na area de concentracdo doencas infecciosas e parasitarias
pelo Centro de Pesquisa René Rachou (2010), com periodo
sanduiche no Instituto de Salud Carlos lll, Madri, Espanha.

Eduardo de Castro Ferreira

8| O BIOLOGO | OUT/NOV/DEZ 2023

P: Qual é o grau de cone-
xao entre a saude humana,
animal e o meio ambiente?
R: Eu penso que ha uma co-
nexao real. Durante muito
tempo, a sociedade foi cami-
nhando para que os diferen-

¢ao com as melhores prati-
cas para a criagcao de animais
domeésticos para o consumo
humano, como porcos, gali-
nhas e gado. O risco é maior
guando esses bichos sao
criados perto de florestas. As
boas praticas de criacao de-
vem prever protocolos para
minimizar a transmissao de
patégenos em ambiente de
confinamento.

A quarta acdo de preven-
¢cao recomendada por Ma-
riana Vale é o esforco para
obtencao de conhecimento
dos patdébgenos que estao
na fauna silvestre. A espe-
cialista cita programas in-
ternacionais de testagem

tes conhecimentos ficassem
cada vez mais restritos, em
caixinhas. A gente foi se espe-
cializando de uma tal manei-
ra que o conceito de saude
Unica é tratado como uma
grande novidade. Na Grécia
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de animais silvestres em lo-
cais considerados hotspots.
Os pesquisadores
amostras do sangue e teci-
do de animais como mor-
cegos, primatas e roedores,
gue sao analisadas em labo-
ratdrio. Essas pesquisas per-
mitem a deteccao de virus
com potencial de transmis-
sdo para os humanos.

“A Covid-19 foi uma tragédia
anunciada. A comunidade
cientifica vinha alertando,
mas os tomadores de decisao
ignoraram os alertas, como
geralmente é o caso. Da mes-
ma forma que ignoram todos
os alertas das consequéncias
das mudangas climaticas,

retiram

Antiga, filésofos ja falavam
na relagao principalmente do
ambiente com a saude hu-
mana. Ndo tinha esse nome,
mas o conceito ja existia.

A forma como a gente foi
construindo os diferentes
conhecimentos levou a uma
especializagao muito gran-
de. Hoje ficou clara a neces-
sidade de que esses diferen-
tes conhecimentos atuem
em conjunto, principalmen-
te diante de temas comple-
X0S, COMOo O caso dos impac-
tos sofridos pelas mudancgas
climaticas. Abordagens que
tomam por base o conceito
de saude uUnica nos ofere-
cem possibilidades para mi-
tigar tais impactos.

06000

tanto que nao fazem nada
para controlar a emissao de
gases do efeito estufa”, critica
Mariana Vale. “A tendéncia é
a gente ter novas pandemias
com a dimensao da Covid-19.”

Biodiversidade

A Dra. Erika Hingst-Zaher, di-
retora do Museu Bioldgico do
Instituto Butantan, enfatiza
que as mudangas climaticas
afetam de forma multifato-
rial aos humanos, fauna, flora
e meio ambiente. Uma das
consequéncias mais graves
é a perda de biodiversidade.
A vegetacao € a primeira
a ser impactada pela ele-
vagcdo das temperaturas e

Os especialistas logicamen-
te tém mais condicdes de
resolver problemas especi-
ficos. Mas quando falamos
de um problema em nivel
global, precisamos ter essa
interagcao entre as especia-
lidades, entre as areas do
conhecimento. Essa visao
da transdisciplinaridade ne-
cessaria para enfrentar pro-
blemas complexos como
as mudancgas climaticas ¢
propiciada pelo conceito de
saude Unica.

P: Entdo o problema nao éa
especializacdo propriamen-
te, mas quando nés deixa-
mos de enxergar as ques-
tées como um todo.

alteragdes nos regimes plu-
viométricos. As plantas es-
tdo se adaptando as novas
condicdes e florescendo ou
frutificando mais cedo ou
mais tarde que o usual.

O ritmo das plantas afeta di-
retamente o ciclo de todos os
animais que dependem de-
las para se alimentarem. Erika
Hingst-Zaher cita o exemplo
de aves que migram sazo-
nalmente para locais onde
sempre encontraram recur-
sos alimentares. Se as plantas
antecipam ou atrasam a fru-
tificacao nos locais, as aves
podem ficar sem comida e
condicdes para a reproducao
e mesmo sobrevivéncia.

R: Sim, inclusive ndo s6 en-
tre os campos da ciéncia,
mas entre a ciéncia e a so-
ciedade, a ciéncia e os ges-
tores, a ciéncia e quem faz
as politicas publicas. A ideia
da saude Unica € que tenha
realmente essa interagao. A
salde Unica deve ser pen-
sada como uma forma de
promogc¢ao da saude e qua-
lidade de vida e de preven-
¢ao de doencgas.

A saude Unica busca tam-
bém a interagcao com os
povos e territdrios. Depen-
dendo do problema, a gen-
te tem a possibilidade de
resolvé-lo em escala local,
regional ou global. Quando
voceé trata de um problema

CAPA
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Erika Hingst-Zaher

Nas regides montanhosas,
a elevacao da temperatura
provoca um deslocamento
da fauna para as areas mais
altas. Esse processo esta em
curso e vem sendo detec-
tado em diversas regides

pontual, de uma determi-
nada regiao, a forma de re-
solver € com quem esta ali
mais proximo.

A salde Unica também tem
como eixo tratar das ques-
tdes por meio da sociedade
civil organizada e das dife-
rentes esferas, com gesto-
res em nivel municipal, es-
tadual e federal e também
internacional. Sabemos que
os problemas de meio am-
biente e de saude humana
e animal nao respeitam os
l[imites de fronteira e, assim,
acordos e regulagdes inter-
nacionais sao importantes.

P: As pessoas, em geral,
sabem o que é saude Uni-
ca ou o conceito continua
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montanhosas do planeta,
inclusive em Itatiaia, uma
das areas mais altas do Su-
deste, localizada na divisa
dos estados de Sao Paulo,
Rio de Janeiro € Minas Ge-
rais, relata a Bidloga.

Ela explica que, em cada fai-
xa de altitude da regiao, ha
uma comunidade bidtica
especifica. No topo, ocor-
rem em geral espécies en-
démicas, que evoluiram em
isolamento e se adaptaram
a temperaturas baixas.
“Com o aquecimento glo-
bal, os animais que estao na
base sobem um pouco e os
gue estao nas faixas interme-
diarias também. Mas o que

restrito aos circulos de es-
pecialistas? Os jovens en-
tendem do que se trata?
R: E necessario tratar da edu-
cacdao ambiental de forma
transversal. Eu trabalho para
levar as escolas a tematica
da saude Unica. A educagao
ambiental associada a edu-
cacao em saude pode con-
tribuir para a formacao de
cidadaos que entendam o
seu papel. Precisamos mos-
trar que o ambiente e a sau-
de sado indissociaveis, que a
saude do meu pet e dos ani-
mais silvestres esta conecta-
da com a saude humana e
com o meio ambiente.

A educacao passa por abor-
dar esses temas de uma for-
ma mais ludica para crian-

fazem os que estao no topo?
Essas espécies sao exata-
mente as mais ameacadas,
de distribuicao mais restrita.
Elas naotém o que fazer”, ad-
verte Erika Hingst-Zaher.

A Bidloga destaca também
O processo acentuado de
desaparecimento dos poli-
nizadores naturais,
palmente as abelhas, mas
também borboletas, besou-

princi-

ros, Moscas, vespas, maripo-
sas, beija-flores e morcegos,
entre outros. Esses animais,
que fazem um trabalho si-
lencioso, desempenham um
papel fundamental na ma-
nutencao dos ecossistemas
e producgao de alimentos.

cas, jovens e adolescentes e
de uma forma mais técnica
para profissionais de dife-
rentes areas.

P: Do ponto de vista de
gestao publica, quais sdo
os ganhos propiciados pela
adocao de politicas publi-
cas baseadas no conceito
de saude Unica? Ha uma
reducao de custos?

R: H&d um estudo interessan-
te que aborda a importan-
cia da vigilancia sanitaria
no contexto da saude Unica,
nesse atual momento de
mudancas climaticas e am-
bientais. A conclusao € que o
estagio em que a vigilancia
se inicia impacta diretamen-
te os gastos com as doencas.
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As mudancas climaticas
juntam-se a outros fatores
que contribuem para o de-
saparecimento dos polini-
zadores naturais, como a
mudanc¢a no uso da terra, a
agricultura intensiva, os cul-
tivos transgénicos, o plantio
de espécies exdticas invaso-
ras, a poluicdo ambiental e
0 uso de pesticidas.

Negacionismo

Um dos aspectos que mais
afligem Erika Hingst-Zaher
é a falta de engajamento e
acao da sociedade diante
da emergéncia climatica.
No passado, avalia a Bidlo-
ga, a postura podia até ser

Vamos
vetores
determinada regiao, mas a
doenca ainda nao chegou
Nnos animais, sejam eles
domeésticos ou silvestres, e
muito menos na populagao
humana que habita ali. Se a
gente consegue identificar
os vetores infectados e fa-
zer uma estratégia de con-
tengdo, o custo é bastante
reduzido.

No estagio seguinte, quan-
do ja ha alguns hospedei-
ros infectados, o custo para
o controle da doenga € um
pouco maior. Se ha hos-
pedeiros infectados que
desenvolveram a doenga,
significa que a infecgcao ja
se espalhou de forma mais

imaginar que ha
infectados numa
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justificavel, porque o aque-
cimento global remetia a
imagem distante de um
urso polar flutuando num
iceberg com poucos metros
guadrados de superficie.

No presente, as mudancas
climaticas — agravadas pelo
El Nifio — atingem os brasilei-
ros diretamente em eventos
como as ondas de calor nas
grandes cidades, a seca histo-
rica na Amazdnia e enchen-
tes e tufdes no Sul do pais.

Erika Hingst-Zaher elenca
uma série de fatores para
a postura negacionista de
grande parte da sociedade.
A primeira é a desconexao
das pessoas em relagdo a

ampla na regiao, e o custo
aumenta ainda mais. Quan-
do a doenca chega ao ser
humano, os gastos sao mui-
to altos, porque é necessa-
rio custear o diagndstico,
tratamento etc.

natureza, principalmente
dos habitantes de areas ur-
banas. Nas areas rurais e so-
bretudo em comunidades
indigenas e
onde as pessoas tém conta-
to direto com a natureza, as
alteragdes nos ciclos anuais

tradicionais,

Em resumo, a recomenda-
cao é resolver o problema
ainda no principio, antes que
ele se agrave. Devemos mo-
nitorar areas que fazem divi-
sa com locais em que uma
doenca ja esta estabelecida.

CAPA
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ficam evidentes.

Uma segunda justificativa
para o negacionismo a res-
peito das mudancgas clima-
ticas, na visao da Bidloga,
€ a angustia causada pelos
cenarios desoladores para o
futuro. A angustia provoca,
em certas pessoas, uma ati-
tude de negacao, enquan-
to outras ficam paralisadas
(“Se o problema é tao grave,
nao tem nada que eu possa
fazer para resolver”).
Erika Hingst-Zaher
tifica ainda um grupo de
pessoas que optam por
negligenciar as mudancas
climaticas por razdes eco-
ndmicas ou politicas, co-
locadas acima da necessi-
dade coletiva de tratar da
questao.

Por fim, ha um grande nu-
mero de pessoas no Brasil

iden-

O qguanto antes entrarmos
com medidas de controle,
menor sera o custo.

P: Como podemos formar
profissionais aptos a tra-
balhar dentro da perspec-
tiva de saude unica?

R: Aqui na Fiocruz em Mato
Grosso do Sul, nés submete-
Mos uma proposta a Capes
de criagao de um mestrado
profissional em saude Unica
voltado para profissionais
de saude do SUS, como mé-
dicos, enfermeiros, farma-
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que ndo se engajam com
o tema, porque enfrentam
problemas imediatos mui-
tos mais sérios. Esse grupo
vive abaixo da linha de po-
breza e se defronta com
questdes como inseguran-
ca alimentar. Tragicamente,
eles sdao os mais afetados
pelas mudancas climaticas,
principalmente pelos even-
tos extremos.

“Anos atrds, em uma con-
versa com um colega cien-
tista, perguntei porque as
pessoas ndo se mobilizam
pelas causas ambientais.
Ele apontou para mim, e
para si mesmo, e respon-
deu: ‘@ porque a gente nao
esta fazendo a nossa par-
te’. Foi ai que caiu a ficha.
Ficamos atras dos nossos
computadores e nos labora-
térios, e falhamos na comu-

céuticos, odontdélogos, fi-
sioterapeutas e psicologos,
entre outros. E uma forma
de oferecer a possibilidade
de formacao continuada
no nivel de mestrado, que
possa auxilia-los a
ver questdes relacionadas
a0s seus servicos dentro da
perspectiva da saude Unica.
Na Uniderp, eu trabalho o
conceito com os meus alu-
nos do programa de poés-gra-
duacao em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional.
Na disciplina Alteracdes Am-

resol-

nicagcao da ciéncia”, afirma
Erika Hingst-Zaher.

“Nds, Bidlogos,
obrigagcao de contar para as
pessoas 0 que esta aconte-
cendo. Temos que aprovei-
tar toda e qualquer opor-
tunidade de interagdo com
os jornalistas e nas redes so-
ciais, que nos permita che-
gar as pessoas.”

temos a

Malaria

A maldria é transmitida
por meio da picada da fé-
mea do mosquito do gé-
nero Anopheles infectada
por protozoarios do género
Plasmodium. No mundo,
houve em 2021 cerca de 247
milhdes de casos da doen-
¢a, com aproximadamente
619 mil mortes, a grande
maioria na Africa Subsaaria-
na. J4 no Brasil, houve cerca

bientais e Salde Publica, te-
nho alunos de varias areas do
conhecimento como Direi-
to, Engenharia, Engenharia
Ambiental, Administracao,
Agronomia, Medicina, Enfer-
magem e Farmacia. Nés dis-
cutimos formas como essas
diferentes areas do conheci-
mento podem trabalhar em
conjunto.

Eu estimulo os meus alunos a
relacionarem os seus projetos
de pesquisa com a saude uUni-
ca. Faco também uma provo-
cacao, no sentido de que eles
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de 129 mil casos em 2022,
com 50 mortes, sendo que
99% dos casos sao transmi-
tidos na Regiao Amazodnica.
A Profa. Dra. Silvia Maria Fa-
tima Di Santi, conselheira
do CRBio-01 e chefe do NU-
cleo de Estudos em Mala-
ria do Instituto Adolfo Lutz,
explica que a malaria hu-
mana é causada por cinco
espécies de Plasmodium: P.
vivax, P. falciparum, P. ma-
lariae, P. ovale e P. knowle-
si. Esta Ultima espécie de
Plasmodium originalmente
infectava somente macacos
no Sudeste Asiatico, porém
0 parasito transpds a barrei-
ra entre primatas e huma-
nos, caracterizando entao
uma zoonose, que é trans-
mitida principalmente por
Anopheles leucosphyrus.

A maior parte das trans-

elaborem projetos de acdo,
intervencao ou extensao que
possam ser discutidos e tra-
balhados junto as comunida-
des. E bem frutifero, porque
desperta nesses profissionais
de diferentes areas a visao
para a saude Unica.

P: Vocé tem uma visao
bastante ampla da sau-
de uUnica, que extrapola
a area de saude propria-
mente dita...

R: Sim. Por exemplo, o sane-
amento basico nao deve ser
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missdes atuais é entre hu-
Mmanos, Mas as zooNnoses
continuam presentes. Os
casos recentes mais graves
de transmissao de maca-
cos para humanos, relata-
dos em artigo cientifico em
2004, aconteceram no Su-
deste Asiatico.

“O P. knowlesi convivia har-
monicamente entre pri-
matas na regiao, até que
lavouras se instalaram em
ambientes silvestres, o que
fez com que pessoas en-
trassem em contato com
macacos. Aconteceu, en-
tdo, um evento de spillover,
em que o parasito transpds
a barreira e se instalou no
hospedeiro humano”, relata
Silvia Di Santi.

As infeccbes mais letais sao
causadas por P. falciparum.
Quando ndo tratadas de

entendido somente como
um processo de Engenha-
ria e de rede de esgoto, mas
sim como uma questao de
salde Unica.

A salde Unica também en-
globa a seguranca alimen-
tar, desde a producao agri-
cola até o processamento,
preparo e consumo. Em
varios pontos dessa cadeia,
pode haver fatores compli-
cadores que gerem proble-
mas tanto para a saude hu-
mana e animal quanto para
0 meio ambiente.

forma adequada e célere,
podem evoluir rapidamen-
te para quadros de ane-
hipoglicemia,
insuficiéncia renal, edema
pulmonar e coma e levar o
paciente a obito. A malaria
causada pelo P. knowle-
si também preocupa pela
possibilidade de evoluir
para casos graves, com alta
letalidade.

Silvia Di Santi enfatiza que a
identificagao do P. knowle-
si foi possivel gragas ao ad-
vento da Biologia Molecular,
uma area com participagcao
importante de Bidlogos. O
parasito era anteriormente
confundido com outros que
causavam a malaria humana.
Na Mata Atlantica brasilei-
ra também ha casos atuais
de malaria transmitida de
primatas para humanos. As

mia grave,

P: Que caminho deve-
mos seguir para superar
OS NhOSsOSs graves pro-
blemas ambientais e sa-
nitarios?

R: Temos que buscar o
equilibrio. Quando a gen-
te pensa em saude Unica,
meio ambiente e mudan-
cas climaticas, nosso es-
forco deve ser na busca
do equilibrio — equilibrio
nos meios de producao,
Nna questao do reaproveita-
mento e na geracao e des-
carte de residuos.

CAPA
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Anopheles
gambiae

condicdes para o spillover,
acreditam os especialistas,
foram criadas pelo turismo
ecolégico e o desmatamen-
to do bioma para a constru-
cao de condominios e ou-
tros empreendimentos.

O vetor é o Anopheles (Ker-
teszia) cruzii, que vive prin-
cipalmente nas bromélias
na copa das arvores. O ciclo
da doenca ocorre tradicio-
nalmente entre os mosqui-
tos e macacos, mas passou
a incluir os humanos. Os
casos de malaria registra-
dos na Mata Atlantica geral-
mente nao sao graves.

Os nove estados da Ama-
zbnia Legal — Acre, Amap3,
Amazonas, Maranhao, Mato
Grosso, Para, Rondoénia, Ro-
raima e Tocantins — con-
centram cerca de 99% dos
casos de malaria no Brasil.
Cerca de 85% dos casos no
pais sao decorrentes de in-
feccdes por P.vivax e o prin-
cipal vetor € o Anopheles
darlingi, cujos criadouros
estao em rios, lagos e igara-
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pés. Mas também ha trans-
missdo de P. falciparum,
gue exige diagndstico e tra-
tamento imediatos, pela ca-
pacidade de evolucao para
malaria grave e obito.
Apesar da preocupacao com
o spillover no Sudeste Asiati-
co, a regido do planeta mais
afetada pela maléaria conti-
nua a ser a Africa Subsaaria-
na, que concentra mMmais de
90% dos casos e 6bitos mun-
diais. O principal vetor na
regido é o Anopheles gam-
biae, responsavel pela trans-
missdo entre humanos no
continente do P.falciparum.
Mas uma nova ameaca desa-
fia o controle da malaria na
Africa, visto que o Anopheles
stephensi, originariamente
um mosquito do Sudeste
Asidtico e Peninsula Arébica,
foi detectado recentemen-
te em sete paises africanos.
Este vetor tem comporta-
mento urbano e é resistente
a muitos dos inseticidas dis-
poniveis, representando um
enorme desafio para as are-
as onde ele se instala.

O ressurgimento de casos de
malaria na Mata Atlantica é
apenas um dos indicadores
da expansao da area de in-
cidéncia da doencga nos ulti-
mos anos. Silvia Di Santi cita
a ocorréncia de surtos de ma-
laria na Bahia e no Piaui em
2021, estados onde nao havia
a transmissao da doenca.
“Ainda mais surpreendente
foi a volta da transmissao de
malaria em regides no sul

dos Estados Unidos, apds 20
anos sem malaria autdcto-
ne no pais. Embora poucos
casos tenham sido repor-
tados na Flérida e no Texas,
eles servem como um alerta
sobre a possibilidade de res-
surgimento da doenga, visto
que as alteracdes climaticas
impactam na ampliacao de
criadouros dos mosquitos”,
afirma a Bidloga.

“A gente ndo podia imagi-
nar que os Estados Unidos
voltariam a ter transmissao
de malaria. O vetor ja existia,
mas nao havia doentes. Com
0s verdes mais quentes, o
vetor esta aumentando a
capacidade de transmissao.
O calor e a umidade sao
condi¢des que propiciam o
crescimento do vetor. Com
0 aumento da temperatura,
ele se torna mais competen-
te para processar o parasito,
porgue tem um ganho bio-
|6gico para fazer o ciclo de
maneira mais rapida. O vetor
consegue infectar num peri-
odo menor, o que aumenta
a transmissao”, ela explica.
Silvia Di Santi, no entanto, é
cautelosa quanto a correla-
cionar os episédios recentes
de malaria com o aqueci-
mento global. Ela destaca
gue nao ha um crescimento
Nnos numeros de casos € mor-
tes, que permanecem esta-
veis em um patamar elevado.
Os casos de zoonoses no
Sudeste Asiatico e Mata
Atlantica tém relagcao dire-
ta com o desmatamento.
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Ela ressalta que o mosqui-
to Anopheles sempre este-
ve presente nessas regioes.
Quando os humanos aden-
traram as areas silvestres, os
vetores comegaram a trans-
mitir os parasitos dos maca-
COS para as pessoas.

Na Amazbnia, o aumento
de casos também esta rela-
cionado ao desmatamento,
especificamente em areas
de garimpo. Os garimpei-
ros se estabelecem as mar-
gens dos rios amazoénicos e
derrubam as matas ciliares
para a construgcao de aloja-
mentos. Eles vivem em bar-
racos ao lado dos criadouros
de Anopheles darlingi.

A prevencao e o diagnéstico e
tratamento precoces também
tém impacto direto sobre os
nUmeros de casos e mortes.
Uma das a¢des é borrifar in-
seticida nas paredes de mo-
radias em areas de incidéncia
do Anopheles. O diagndstico
e tratamento precoces das
pessoas contaminadas com-
batem nao s6 a progressao
da doenca como também a
transmissao do parasito.
“Sabe-se do impacto das
mudangas climaticas em
muitas doencas e que o
aguecimento global preju-
dica as condicdes de vida
dos humanos e animais e o
meio ambiente. Mas ndo é
possivel quantificar quantos
dos 130 mil casos de malaria
gue acontecem anualmen-
te no Brasil sdo em funcao
da elevacao das temperatu-

06000

ras. E também nao se pode
desvincular esses casos do
aguecimento global”, diz
a Bidloga. “O que eu posso
afirmar com certeza é que
todas as agressdes ao meio
ambiente, como o desma-
tamento, provocam tanto
0 aumento das temperatu-
ras como da transmissao de
doencas.”

Silvia Maria Fatima Di Santi

Silvia Di Santi é responsavel
pelo Nucleo de Estudos em
Malaria desde a sua criacao
em 1985. O laboratério, que
originalmente fazia parte
da extinta Superintendén-
cia de Controle de Ende-
mias (Sucen), hoje integra a
estrutura do Instituto Adol-
fo Lutz, da Secretaria de Es-
tado da Saude do Governo
do Estado de Sao Paulo.

Em 2001, o Nucleo firmou
um convénio de coopera-
cao cientifica com a USP e
o laboratério fica localizado
na Faculdade de Medicina
da universidade. O Nucleo
conta também com um la-
boratério de atendimento
a pacientes com malaria

(telefone para o publico: 11-
2661-8025), que funciona no
Hospital das Clinicas, da Fa-
culdade de Medicina da USP.
O Nducleo é referéncia no
diagnostico e responsavel
pelo controle de qualidade
dos exames da malaria no
estado de Sao Paulo. A equi-
pe de Silvia Di Santi, integra-
da por servidores e alunos
de graduagao, mestrado,
doutorado e pods-doutora-
do, faz pesquisa aplicada
para, por exemplo, o desen-
volvimento de medicamen-
tos contra a malaria e novos
métodos de diagndstico.

A Bidéloga destaca o proje-
to de pesquisa do Nucleo
financiado pela Funda-
cao Bill & Melinda Gates.
Os pesquisadores fazem o
diagndstico molecular e a
vigilancia gendmica da ma-
laria em areas de garimpo
na Amazobnia. O trabalho
inclui o sequenciamento de
parasitos e vetores da doen-
¢a, que serve para subsidiar
acoes de controle da mala-
ria nessas areas.

O sequenciamento de mos-
quitos transmissores de ma-
laria permite, por exemplo,
identificar se eles tém genes
com mutagdes que confe-
rem resisténcia aos insetici-
das. O sequenciamento do
Plasmodium visa a verificar
se o parasito desenvolveu
mutacgdes resistentes as dro-
gas contra a malaria.

“A vigilancia genbmica ¢
uma ferramenta moderna

CAPA
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Entrevista: Marcos Buckeridge

e importante, cada vez mais
utilizada. Ela gera informa-
cao confiavel para o mane-
jo das doencgas. Se a gente
detecta uma mutacao res-
ponsavel pela resisténcia a
um antimaldrico, sabemos
que serd preciso monitorar
0 uso desse remédio e ter
outras alternativas de trata-
mento”, aponta a Bidloga.

Leishmaniose

A emergéncia de zoonoses
é um assunto que exige
cada vez mais atengao da
sociedade. O Brasil hd mui-
to convive com elas: febre
maculosa, cisticercose, lep-
tospirose, raiva etc. Com a

LT T
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Marcos Buckeridge
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pandemia de Covid-19, tor-
nou-se impossivel ignorar
o impacto dessas doengas
sobre a humanidade, e di-
versos Bidlogos e Bidlogas
se dedicam a estuda-las. E o
caso do Prof. Dr. Eduardo de
Castro Ferreira, pesquisador
da Fiocruz Mato Grosso do
Sul, docente permanente
do Programa de P&s-Gra-
duacdo e Desenvolvimen-
to Regional da Universida-
de Anhanguera (Uniderp)
e docente colaborador do
Programa de P&s-Gradua-
cao em Doencas Infecciosas
e Parasitarias da Universida-
de Federal de Mato Grosso
do Sul (UFMS).

Eduardo Ferreira, que se
especializou em doencas
infecciosas e parasitarias,
atualmente se dedica ao
impacto das
ses, doencga infecciosa pro-
vocada por protozoarios do
género Leishmania e trans-
mitida por insetos fleboto-
mineos, entre os quais se
destaca o Lutzomyia longi-
palpis, comumente conhe-
cido como mosquito-palha,
apesar de nao ser um Mos-
quito propriamente dito.

Existem doistiposde leishma-
niose: a tegumentar, que em
geral afeta animais silvestres,
e a visceral, cujo animal re-
servatério em ambiente ur-

leishmanio-

MUDANCAS CLIMATICAS

Pesquisador de renome, o Prof. Dr. Marcos Buckeridge
foi diretor do Instituto de Biociéncias da USP de 2018
a 2022. O Bidlogo presidiu a Academia de Ciéncias do
Estado de Sao Paulo de 2015 a 2019. Em sua carreira ja
produziu quatro livros, oito patentes, mais de 60 teses
de mestrado e doutorado e mais de 200 publica¢cdes

cientificas em Biologia.

P: O que esta acontecendo
com o nosso planeta?

R: Sendo um Bidlogo de sis-
temas, vejo a biosfera como
um sistema complexo, o
maior sistema complexo
Vivo que conhecemos. Tal-
vez existam biosferas em
outros planetas que seriam
provavelmente diferentes.

Mesmo que sejam base-
adas em DNA, a evolucao
deve ter tomado caminhos
diferentes.

O nosso sistema terrestre
estd num estado de equili-
brio. Um equilibrio que foi
atingido com esse conjunto
de organismos: os micror-
ganismos, passando pelas
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bano é o cao. Ambas podem
afetar seres humanos. Como
a dengue, a
se nao é contagiosa, existe
tratamento — disponivel no
SUS - e pode ser curada. A
leishmaniose visceral pode
levar a morte, principalmen-
te de criancas e idosos, se
ndo for tratada a tempo.

A leishmaniose é um proble-
ma de saude endémico em
varios estados e municipios
brasileiros, mas a doencga ¢é
largamente
por boa parte da popula-
cdo: é comum as pessoas
fazerem associacdes equivo-
cadas, confundindo-a com
outras doengas, como a lep-

leishmanio-

desconhecida

plantas, animais, até a civi-
lizagdo humana. Cada vez
gue vocé altera a parte fi-
sica desse sistema, ou seja,
se vocé fizer alteracdes nos
ciclos geoquimicos, mexer,
por exemplo, com o gas
carboénico, isto pode levar
a efeitos globais. Com isso,
induzimos mudangas no
comportamento desse sis-
tema complexo. E alterando
0 seu comportamento, exis-
te sempre o risco de que ele
mude de estado. Estamos
observando mudancas des-
se tipo agora com as mu-
dancgas climaticas globais.
Se havera ou nao uma alte-
racao de estado, depende
muito de nos.

06000

Vou dar dois exemplos de
mudancas de estado que
tivemos na Terra: com o
impacto de um asteroide
had 66 milhdes de anos, nos
perdemos mais de 75% da
biodiversidade no planeta.
Esse evento levou a extingao
dos dinossauros e abriu um
NOVO espaco para 0s mami-
feros. Outro foi antes, ha 250
milhées de anos, no periodo
permiano, durante o inicio
da separacao dos continen-
tes. Naquela era, muitos vul-
cdes entraram em erupg¢ao
a0 mMmesmo tempo, provo-
cando extingdo em massa.

Esses eventos afetaram o
equilibrio de tal maneira
que a vida na Terra mudou

de estado. Ou seja, as prin-
cipais espécies que existiam
foram extintas. Mas sempre

sobram organismos Vivos
resilientes e estes reiniciam
o sistema, levando a biosfe-
ra a um novo estado.

P: As mudancas climati-
cas podem ser compara-
das a esses eventos que
vocé citou?

R: Sim. A temperatura meé-
dia do planeta aumentou
em um grau, mas de acordo
com os modelos matemati-
cos existentes, poderemos
passar de dois graus ja na
metade do século. Isso sig-
nifica que, em certos locais,
pode haver uma variagao
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tospirose, transmitida pelo
contato com a urina de ratos
infectados com uma bacté-
ria. De acordo com Eduar-
do Ferreira, a leishmaniose
exemplifica bem as relagdes
entre os elos da saude Unica
e as mudangas climaticas,
porque o aquecimento glo-
bal tem expandido a area de
ocorréncia da doenca.

Diferente dos mosquitos, que
usam corpos d'agua para se
reproduzir, os flebotomineos
se reproduzem em matéria
organica em decomposi-
¢ao. Tanto os flebotomineos
guantos os mosquitos veto-
res da dengue, zika e chikun-
gunya sao insetos que vivem

de quatro a cinco graus, o
gue é muito. Os efeitos da
elevacao da temperatura
se originam principalmente
do aumento do nivel de gas
carbobnico e outros gases do
efeito estufa, que também
afetam a fotossintese das
plantas. Quando afetamos
as plantas, a consequéncia
€ de alteracdes no resto do
planeta, porque todas as
teias alimentares depen-
dem delas. Houve também
uma alteracao na disponi-
bilidade de agua. Alguns
locais estao secando - veja
a Amazonia, por exemplo —
e outros se tornando mais
Umidos ou até alagados,
tais como o sul do Brasil.

Em resumo, o tripé que
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bem na regiao dos trépicos,
em ambientes com tempe-
raturas mais elevadas e uma
certa umidade, onde eles en-
contram o microambiente
adequado para a sua sobre-
vivéncia e reproducao.

“Se a gente considerar a ele-
vacdo de temperatura no
globo terrestre, a faixa de
abrangéncia de onde esses
insetos vetores podem viver
e se reproduzir também vai
se ampliar. Com isso, os in-
setos tém a possibilidade de
colonizar novos ambientes e,
estando infectados, podem
dar inicio a novos surtos em
areas onde a doenca nao era
relatada. Se eles nao forem

mantém a vida —temperatu-
ra, CO, e agua - esta sendo
alterado e, se continuar mu-
dando de forma drastica e
rapida, pode haver um efei-
to de mudanca de estado no
planeta.

P: Vamos acabar com a
vida no planeta?

R: Para os Homo sapiens, a
mudanca de estado pode
significar o desaparecimen-
to da civilizagao como noés
conhecemos. Mas nés nao
temos capacidade de ter-
minar com a vida na Terra.
Ha varios subsistemas e par-
tes deles que podem desa-
parecer, levando a extingcao
de espécies e eliminando
ecossistemas e até biomas

devidamente controlados,
a cadeia de transmissao do
agente etioldgico se estabe-
lece e esses locais se tornam
areas endémicas para as do-
encgas, a partir do momento
que se tem o vetor adapta-
do”, alerta o Bidlogo.

Além disso, ressalta ele, ha
ainda a questdo dos reser-
vatorios. A leishmaniose vis-
ceral, que tem o cao como
principal
area urbana, ja € uma doen-
ca largamente urbanizada. A
preocupacgao, afirma Eduar-
do Ferreira, € que a leishma-
niose tegumentar também

reservatério em

[passe por esse Processo, com
a adaptagao dos vetores e re-

inteiros. Mas, como aconte-
ceu com as grandes extin-
coes anteriores, o grande
sistema, a biosfera, provavel-
mente continuara existindo.
A biosfera tera, por assim di-
zer, uma saude que vai ser a
salde que ela pode ter, de-
pendendo daquilo que esta
acontecendo dentro dela.
Acho muito dificil o homem
conseguir extinguir toda a
vida na Terra. Ele pode até
tentar, mas vai extinguir a si
proprio antes.

P: Que bicho é esse, 0 Homo
sapiens, capaz de extinguir
a si préoprio?

R: Nés, Homo sapiens, so-
MOoS OS primeiros a ter o cor-
tex cerebral mais avantaja-
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servatérios a um ambiente
modificado pelo homem.
“Os animais com parasitos e
em contato com os vetores
podem ser responsaveis por
estabelecer um novo ciclo
de transmissao em ambien-
tes periurbanos ou urbanos,
a depender da forma como
esses animais conseguirem
se adaptar ao ambiente co-
lonizado pelo homem”, afir-
ma ele. “Ja existem registros
de cdes, gatos e equinos
com tegu-
mentar em areas urbanas.”
O Bidlogo observa que lidar
com a emergéncia de do-
engas como a leishmaniose
requer um trabalho de vigi-

leishmaniose

do e temos essa consciéncia
gue nos permite comunicar
e pensar, ainda que outros
animais, como os passaros,
sejam capazes de fazer isso.
Mas para todos os efeitos,
Nnos SOMOS 0S primeiros a in-
ventar uma civilizagdo com
politica, economia e ciéncia.
Nossa consciéncia e a ética
socioambiental evoluiram
muito durante o século 20,
principalmente depois do
livro Primavera Silenciosa,
de Rachel Carson, publica-
do em 1962. Desde entdo, a
consciéncia ecolodgica trans-
cendeu a ciéncia e adentrou
o dominio da politica. Em
outras palavras, virou co-
nhecimento de massa. Isso
gerou, sim, uma ampliacao
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lancia com multiplos focos.
Existe a vigilancia de saude
humana, que estabelece
gue os casos de leishmanio-
se sao de notificagao obriga-
toria, o que permite o acom-
panhamento da evolucado e
dispersao da doencga, assim
COMo a proposi¢cao de estra-
tégias de controle.

Além disso,
leishmaniose visceral, € ne-
cessario um trabalho de vigi-
lancia da sadde animal. Nem
todos os animais infectados
vao desenvolver a doencga,
mas em geral um surto hu-
mano é precedido pela pre-
senca da Leishmania em
cdes na regiado. E, por fim, a

no caso da

PRIMAVERA SILENCIOSA

da consciéncia do Homo
sapiens. Mas eu acho que
ainda estamos em transi-
¢ao para uma consciéncia
da rede viva global. A civi-
lizacdo do Homo sapiens
ainda nao aceita ampla-
mente que nao é o centro

vigilancia nos vetores, que
sao os insetos que transmi-
tem a doenca. A eficacia des-
sa vigilancia multipla afeta
diretamente os gastos gover-
namentais com o controle e
tratamento dessas doencas.
As vacinas representam
um esforco de prevencao
de surtos da doencga, mas
a Unica vacina animal para
leishmaniose disponivel no
mercado brasileiro teve sua
producao interrompida no
primeiro semestre de 2023.
Qutra acdo muito importan-
te para o controle da leishma-
niose é o manejo do ambien-
te, 0 que passa pela questao
da educagdo, que ja esta

da vida. Provavelmente, na
segunda metade do século
21, uma mudancga de estado
da consciéncia levara a am-
pliacao do homocentrismo
para o biocentrismo.

P: Ha salvagdo para a hu-
manidade?

R: Sim. Eu sou um otimista.
Eu acho que uma das mara-
vilhas que o Homo sapiens
criou foi a ciéncia. O conhe-
cimento cientifico vai avan-
¢ar, na minha opinidao, nesse
século ainda e no préximo.
Vai avancar muito ainda,
nao mais sé em ciéncia em
Si, mas nas interconexoes
de todo o conhecimento. A
complexidade sera compre-
endida nesse periodo.

CAPA

v
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mais avancada no caso das
doencas transmitidas por
mosquitos, com o controle
de dgua parada nos quintais,
mas nado tanto no caso dos

flebotomineos. Como eles
se reproduzem em matéria
organica em decomposicao,
0 manejo passa pela limpe-

Eu escrevi um artigo para
o Jornal da USP, no qual eu
descrevo como poderia ser
o proximo intelectual, que
chamo de Neopolimata. O
Neopolimata é aquele que
vai pegar todos esses bancos
de dados que noés produzi-
mos e comecgar a produzir
uma nova ciéncia de sintese
gue interage tudo com tudo.
Descobriremos os meandros
da complexidade e isso de-
vera ser atingido gracas aos
avancos da computacao.

E claro que ha outros cena-
rios possiveis. A civilizagcao
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za constante de quintais e
jardins, removendo matéria
organica e descartando os
residuos domeésticos.

“E necessaria uma sensibiliza-
¢ao, que nao é simples. O con-
trole da dengue ja é visto nas
escolas e estd bem difundido
e, ainda assim, se vé resistén-
cia e existem criadouros em
varias casas, porque as pesso-
as sabem o que deve ser feito,
mas nao colocam em prati-
ca”, destaca Eduardo Ferreira.
“E importante perceber que
existe um SUS forte e atuante,
mas que precisa da nossa co-
laboracao e apoio. N6és, como
cidadaos, também somos res-
ponsaveis pela nossa saude
e ambiente. SGo mudancas
muitas vezes de habito e cul-
tura, entdo é um desafio que,
para ser encarado, precisa es-
tar imbuido de uma série de

pode desaparecer em um
inverno nuclear, ja que por
vezes entramos em situa-
¢oes criticas, com guerras
qgque podem desencadear
confrontos nucleares.

Ou pode ser que um novo
asteroide atinja o planetae o
nosso destino seja o mesmo
dos dinossauros. Até recen-
temente, isso poderia acon-
tecer a qualquer momento
sem que tivéssemos qual-
quer chance de reagir. Po-
rém, a nossa ciéncia maravi-
Ihosa ja consegue monitorar
essas ocorréncias e ha ferra-

conhecimentos profissionais,
de estratégias, como uma
guestdo de saude Unica.”

Eduardo Ferreira integra
uma rede de pesquisas em
leishmaniose, que envolve
pesquisadores que se dedi-
cam ao estudo dessa doen-
¢ca em todas as unidades da
Fiocruz. Na rede, ele atua em
dois grupos de trabalho: “eco-
epidemiologia e controle de
transmissao”, que contempla
o estudo da situagao do am-
biente, a questao dos vetores
e hospedeiros e o trabalho de
vigilancia; e “educacgao, infor-
mMagao e comunicagao”, que
se dedica nao sé a produzir
material formativo e informa-
tivo para o cidadao comum
a respeito da doencga, trans-
missao e cuidados, como
também a formar agentes de
saude e profissionais do SUS.

mentas em desenvolvimen-
to para evitar que asteroides
se chogquem contra a Terra.
Com a expansao da consci-
éncia e da ciéncia inventada
pelo Homo sapiens, temos
até como escolher cenarios.
Mas tal escolha nao pode
ser feita por um Uunico in-
dividuo, ou mesmo por um
pegueno numero deles. Te-
remos que aprender a nos
comportar como uma mas-
sa inteligente que domina
a sua propria governanca e
escolhe os melhores cami-
nhos para todos.
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FIOCRUZ MONITORA ANIMAIS

SILVESTRES PARA PREVENIR ZOONOSES

Bidloga coordena
plataforma com
aplicativo que facilita
a vigilancia sanitaria
nacionalmente

COMO PREVENIR gue do-
encas de animais silvestres
acometam humanos e do-
encas de humanos acome-
tam animais? A Profa. Dra.
Marcia Chame, pesquisa-
dora titular da Fundacgao
Oswaldo (Fiocruz),
afirma que a melhor forma
de prevencgao é o monitora-
mento dos animais na natu-
reza e a investigacao dos in-
dividuos mortos e doentes.
Para conseguir fazer essa
vigilancia em um pais con-
tinental como o Brasil, a Fio-
cruz desenvolveu o Sistema
de Informacao em Saude
Silvestre (Siss-Geo), uma pla-
taformma tecnoldgica
aplicativo para celular e web
que permite a qualquer pes-
soa fotografar e fornecer in-
formacdes sobre animais em
todo o territério nacional.

Marcia Chame é a coorde-
nadora da Plataforma Ins-
titucional Biodiversidade e
Saude Silvestre (Pibss/Fio-
cruz), criada em 2012, que
desenvolve o Siss-Geo em
parceria com o Laboratdrio

Cruz

com
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Nacional de Computacao
Cientifica (LNCC).

O aplicativo é gratuito e de
facil instalacdo e uso. Apos
fotografar um animal, o
usuario é instado a relatar
seu estado de saude e ca-
racteristicas do local, entre
outras informacodes.
mo sem dispor de conexao
com internet, as fotos, in-
formacgdes e coordenadas
de geolocalizacao ficam
armazenadas no app e sao
enviadas para o sistema
central posteriormente.

O Siss-Geo conta com cer-
ca de 12 mil usuarios, que
incluem desde agentes de
saude, guardas florestais,
pesquisadores e policiais até
agricultores familiares, pes-
soas de comunidades tradi-
cionais e indigenas, monta-
nhistas e turistas. A Fiocruz
realiza regularmente o trei-
namento de Novos usuarios.
Esses colaboradores ja fize-
ram cerca de 30 mil regis-
tros de animais no Siss-Geo.
Os usuarios devem registrar
inclusive animais sauda-
veis — porque é importante
saber como vivem na na-
tureza — em areas naturais,
rurais e urbanas. Quando
ha uma ocorréncia suspei-
ta, em geral de um animal
doente ou morto, o sistema

Mes-

.

Marcia Chame

gera um alerta para a secre-
taria de saude do munici-
pio, que tem a atribuicao de
investigar o caso.

“Sem o Siss-Geo, nds depen-
deriamos de uma pessoa
com sensibilidade para iden-
tificar a anormalidade e noti-
ficar umservico de saude. Até
a investigagcao chegar ao lo-
cal, o animal provavelmente
ja estaria em decomposicao.
Se o alerta for rapido, a equi-
pe do municipio vai ao local,
coleta amostras bioldgicas
do animal morto ou doente
e envia ao laboratério para
diagndstico. Assim conse-
guimos entender o que estd
acontecendo ali”", diz Marcia
Chame, que acrescenta que
mais de 300 municipios bra-
sileiros usam o sistema como
ferramenta de vigilancia.
Marcia Chame e sua equi-
pe multidisciplinar, integra-
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da por 17 profissionais (dos
quais seis sao Bidlogos),
utilizam os dados arma-
zenados no Siss-Geo para
produzir modelos matema-
ticos complexos que identi-
ficam areas onde zoonoses
podem surgir. Os modelos
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subsidiam a atuacao do Mi-
nistério da Saude e secreta-
rias de saude, por exemplo,
guanto a vacinagao dos ha-
bitantes das areas de risco.

A Bidloga destaca a im-
portancia do Siss-Geo na
contencao da epidemia de
febre amarela que assolou
estados do Sudeste. Os pri-
meiros casos na regidao fo-
ram registrados em 2014 e a
epidemia comecou em 2016.
Em 2019, relata Marcia
Chame, agentes de saude
e voluntarios portando o
aplicativo do Siss-Geo iden-
tificaram macacos mortos
pela febre amarela em are-
as silvestres da Regido Sul.

“A febre amarela estava des-

cendo para o Sul do Brasil. O
Siss-Geo nos permitiu identi-
ficar os corredores por onde
0 virus se expandia e a ve-
locidade de transmissdo, e
assim planejar a vacinagao
dos habitantes dessas areas.
Acreditamos que a vacina-
c¢ao reduziu o numero de ca-
sos de febre amarela no Sul,
que foi 90% menor do que no
Sudeste”, destaca a Bidloga.
O Siss-Geo é atualmente uti-
lizado para o planejamento e
apoio, em 23 estados brasilei-
ros, de campanhas de vacina-
cao e outras agoes de preven-
¢do, ndo s6 da febre amarela,
mas de outras doengas, como
a raiva, virus do oeste do Nilo,
peste e hantavirose.



http://bit.ly/2Z3YyCD

Bu-
ckeridge, do Instituto de
Biociéncias da USP, se dedi-
ca a estudar o impacto das
mudancas climaticas nas
plantas e também em am-
bientes urbanos.

O Bidlogo destaca que ha
trés variaveis principais de
mudangas nos ciclos geo-
quimicos do planeta, que
afetam diretamente as plan-
tas: as mudancas de tempe-
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O IMPACTO DAS MUDANCAS
CLIMATICAS SOBRE AS PLANTAS

ratura,o CO, e aagua.Aagua
pode estar em excesso ou
pode estar faltando; a tem-
peratura esta aumentando e
o CO, também aumentando.
Em seus experimentos, Mar-
cos Buckeridge analisa as
reacoes de espécies vege-
tais a uma alta concentra-
¢ao de CO,. Inicialmente, os
estudos foram conduzidos
em uma atmosfera com o
dobro da concentracdo de
gas carbbnico, e posterior-
mente com um valor maxi-
mo de 500 ou 750 partes por
milhdo, o que é mais do que

IB-USP

as previsdes do Painel Inter-
governamental das Mudan-
cas Climaticas (IPCC) para a
segunda metade do século.
“Por que a gente exagera o
CO,? Porque a gente quer
entender quais sdo os efei-
tos nas plantas. Elas vao pro-
duzir mais folhas, mais flo-
res, mais sementes? O que
acontece com a fisiologia
delas? Quais genes sao ati-
vados e desativados? Como
afeta a fisiologia da planta,
se ela cresce mais rapido,
se vai morrer mais cedo ou
nao? Esses sao os efeitos
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diretos”, destaca o Bidlogo.
Marcos Buckeridge conta
gue seu grupo de pesqui-
sas acabou de publicar a
primeira meta-analise so-
bre o tema das plantas em
alto CO, do Brasil. Entre as
descobertas, estdo o fato de
gue os estudos em plantas
brasileiras acharam alguns
resultados parecidos com
os estudos similares condu-
zidos no Hemisfério Norte;
também constataram que
as arvores tém uma respos-
ta fisioldgica diferente das
plantas herbaceas e grami-
neas; e que, em geral, o au-
mento do CO, faz as plantas
crescerem mais rapido.

Mas o CO, ndo € a unica va-
riavel e diversos estudos ja
tentam dar conta da multipli-
cidade de fatores envolvidos.
“Nos temos varios trabalhos
do grupo onde combina-
mos CO, com temperatura
ou CO, com temperatura e
com agua. Se eu combinar
alta temperatura com o alto
CO,, eufagcocom quea plan-
ta cresca mais rapido. Uma
planta de soja, por exemplo,
cumpre o processo dela e
entra em senescéncia va-
rios dias antes do processo
dela no campo hoje. Isso
pode ter um efeito deleté-
rio sobre as sementes, se
a temperatura for alta de-
mais”, relata o Bidlogo.

Os pesquisadores estdo
agora usando matematica e
modelagem para tentar co-
locar os trés fatores em con-
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junto e desenhar cenarios
futuros fisiolégicos possiveis
para a soja, cana e plantas
nativas e, assim, entender
melhor o que acontece na
floresta e nas plantacdes.
Marcos Buckeridge estu-
da também o processo de
degradacao da biomassa.
Como as mudancgas clima-
ticas estao causando uma
aceleracdao do processo de
desenvolvimento das plan-
tas, levando-as a morrer
mais cedo, isso indica um
pico de materiais organicos
a serem degradados.

Esse fendmeno vai afetar as
populacdes de microrganis-
mos que tém que degradar
um volume maior de mate-
rial organico. Até que ponto
O sistema consegue supor-
tar essas modificagdes? Vao
aparecer novas espécies?
Como vai ser a competicao
entre as espécies?
“Certamente havera efeitos
sobre as redes dos ecossiste-
mas nessas proximas déca-
das, por causa dessa acelera-
¢do gue 0 N0Sso aumento de
temperatura esta provocan-
do. N6s precisamos entender
isso melhor, para que possa-
MOos Nos antecipar, porque
mudancas muito drasticas
numa floresta gigantesca
como a Amazoénica ou as flo-
restas do norte podem cau-
sar alteragcao no clima e criar
um sistema de feedback po-
sitivo que pode piorar a situ-
acao mMuito rapidamente e
exponencialmente”, enfatiza

0 pesquisador.

Os cientistas ainda nao co-
nhecem todo o processo.
Existem, afinal, varias espé-
cies de arvores disputando
espaco na floresta. De acor-
do com o Bidlogo, algumas
partes do chamado proces-
so de cicatrizacao da floresta
sdo desconhecidas. E possi-
vel que a morte das arvores
maduras, que estdao enve-
Ihecendo mais rapido, abra
caminho para outros indivi-
duos dentro da floresta, mas
ndo se sabe se seriam indivi-
duos das mesmas espécies
ou de outras. Existem um
potencial significativo para
uma mudanca de composi-
cao das florestas.

“Na floresta temos as arvo-
res que tomam o dossel, sao
aquelas que tiveram uma
oportunidade na vida. Logo
abaixo do dossel, vocé tem
outras arvores que estao vin-
do e esperando a sua oportu-
nidade. E |a embaixo tem os
jovens e os bebés. Ali existe
todo um processo. O mate-
rial que morre, como as fo-
Ihas, vai alimentando os mi-
crorganismos. Esse carbono
vai entrando no solo. Os fru-
tos, as folhas e outras partes
das plantas vao alimentando
os herbivoros e formando as
cadeias alimentares. Essa € a
esséncia da floresta,” explica
Marcos Buckeridge.

“Se as arvores mais velhas
morrem mais cedo, todo
esse material vai cair antes
do tempo e, talvez, sobrecar-
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regar o solo com carbono.
Vai haver um pico de produ-
¢ao de microrganismos que
vai degradar esse material e
0s jovens terdo as suas opor-
tunidades. Entdo é possivel
gue a gente tenha um novo
ciclo de regeneracao da flo-
resta. Isso se esse efeito nao
for deletériocomooquetem
acontecido com as queima-
das, em que vocé retira as
espécies e deixa aquilo virar
um pasto, e ai para regene-
rar € muito mais dificil. Esses
efeitos de seca, que estao
acontecendo agora, podem
passar a extinguir espécies,
limpar completamente de-
terminadas areas, que nao
conseguem mais se regene-
rar,” complementa.

Além dos efeitos diretos, as
mudangas climaticas tam-
bém ocasionam impactos
indiretos. Por exemplo, os
efeitos diretos sobre as plan-
tas podem afetar as cadeias
alimentares e a presenca de
varias espécies, o que pode
impactar a polinizagao. Sem
insetos, passaros e morcegos
polinizadores e dispersores
de sementes, toda a dindmi-
ca da floresta ¢ afetada.

Cidades

A Universidade de Sao Paulo
(USP) criou ha dois anos um
projeto com eixos tematicos,
gue estuda os impactos das
mudangas climaticas nos
centros urbanos, local de re-
sidéncia da maior parte da
populacao brasileira. O pro-
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jeto, coordenado por Marcos
Buckeridge, congrega 122
professores da universidade,
de 1 diferentes areas, tra-
balhando em eixos interdis-
ciplinares como educagao,
saude e meio ambiente.

Os pesquisadores trabalham
em conjunto na criagao de
itens de agenda nesses di-
ferentes eixos, apontando
problemas que afligem a
sociedade e as cidades e
colaborando para achar so-
lucdes para essas comple-
xas questdes. O objetivo é
compilar ideias que possam
se transformar em politicas
publicas e propostas de leis.
“O que a USP e nds, cien-
tistas, podemos contribuir
€ injetar ideias bem-estru-
turadas que possam se en-
contrar com as aspiracoes
da populagao, que possam
cair nodominio da politica e
ser utilizadas como politicas

publicas”, diz o Biélogo.

Ele ressalta que ja ha pro-
postas para, por exemplo,
inteligéncia artificial
na melhora do fluxo de in-

usar

formacdo na atengdo pri-
maria a saude, de forma a
resolver problemas de ma-
neira mais eficiente no nivel
primario de atendimento e
evitar encaminhar deman-
das desnecessarias a aten-
cao secundaria.

A cidade, como a biosfera,
€ um sistema complexo, diz
Marcos Buckeridge. E tanto
no trato dos problemas da
cidade quanto dos proble-
mas que afetam o planeta,
é importante lembrar que
ndo ha solucdes simples. E
preciso que o homem en-
xergue que é parte de uma
rede complexa, um siste-
ma, e que todas as melho-
ras virao de propostas inter-
disciplinares.

IB-USP
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POLICRISES: O FENOMENO DE

CRISES SOBREPOSTAS

Pesquisador da

USP busca solucoes
nas conexodes entre
Biologia e Ciéncias
Sociais e nos saberes
das periferias
vulneraveis

O PROF. DR. LEANDRO
Luiz Giatti, doutor em Sau-
de Publica e pesquisador
e professor associado da
Faculdade de Saude Publi-
ca da Universidade de Sao
(FSP-USP),
da que existe uma relacado
proxima entre as mudancgas
ambientais e climaticas e a
emergéncia e reemergén-
cia de doencas e que é im-
portante o estudo da ecolo-
gia dessas doencas.
Para além desse estudo, no
entanto, ele ressalta que se
deve enxergar a questao da
emergéncia e reemergén-
cia de doencas — e da saude
Unica como um todo - sob
a perspectiva dos sistemas
socioecoldgicos, pois exis-
tem aspectos da natureza
das relacdées humanas, dos
politi-
ins-

Paulo concor-

fenbmenos sociais,

cos, organizacionais,
titucionais, econdmicos e
territoriais que vao também
compor e influenciar vari-
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Leandro Luiz Giatti

aveis nessas ecologias das
doencgas.

“Quantas ameacas
dem sobre a Amazdnia, por
exemplo? Temos as mudan-
cas climaticas, a possibilida-
de de mudancas no regime
de chuva e o aguecimento,
gue podem gerar um efei-
to muito deletério e pro-
mover grandes impactos e
modificacbes da cobertura
vegetal da floresta. Além
disso, temos a agao huma-
na pelo desmatamento, um
fenémeno global de uso de
energia foéssil, que esta al-
terando o clima do planeta,
e em nivel local e regional,
temos politicas que facili-
tam a destruicao do bioma
ou auséncia ou insuficién-
cia de politicas que o pre-
servem. Tudo isso se soma
e potencializa os desequi-

inci-

librios ambientais que po-
dem facilitar a emergéncia
ou reemergéncia de doen-
cas”, alerta o Bidlogo.
Leandro Giatti, que parti-
cipou do projeto tematico
“Governanca ambiental da
macrometrépole  paulista
face a variabilidade clima-
tica” e foi um dos organiza-
dores do livro detalhando as
conclusdes do projeto, aler-
ta que, se o Brasil e o mun-
do ndo aprenderem com
as licdes da pandemia de
Covid-19, podem acabar
passando por uma nova
pandemia com o mesmo
despreparo.

Ele cita os exemplos de Bra-
sil e EUA, dois paises que
tinham grande potencial
para ter
na gestdo da pandemia,
mas que acabaram se des-
tacando justamente por
resultados ruins e um alto
nudmero de mortes. O Brasil
em especial, afirma o Bidlo-
go, tem um sistema de alta
capilaridade como o SUS,
gue poderia ter sido usado
para conter a doenca, mas
posturas negacionistas, dis-
sonancia de acdes e uma
grande quantidade de fake
news prejudicaram muito o
combate a pandemia.
Segundo Leandro Giatti, o

bons resultados
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tipo de contexto pelo qual
o Brasil passou é condicio-
nante de sucesso de um
virus e faz parte de uma
perspectiva mais realista,
adequada e complexa para
entender os fendmenos de
crises sobrepostas: as cha-
madas policrises.

O conceito de policrises se
aplica a um contexto de
diversos eventos extremos
acontecendo
tempo, seja de natureza
ambiental, politica,
ou de saude publica, que
se sobrepdem e se retroali-

a0 mesmo

bélica
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mentam. Nos ultimos anos,
o mundo lidou com a pan-
demia de Covid-19, com di-
versos conflitos, como na
Ucrania e no Oriente Médio,
e com diversos desastres
naturais espalhados pelo
globo. No Brasil, especifica-
mente, houve grandes in-
céndios no Pantanal, varias
enchentes, ciclones extra-
tropicais e secas extremas,
como a da Amazoénia.

Como as mudancas climati-
cas fazem com que eventos
ambientais extremos acon-
tecam com mais frequéncia

e maior severidade, Leandro
Giatti ressalta que é essen-
cial, em primeiro lugar, que
posturas que tanto prejudi-
caram o pais no passado re-
cente, como negacionismo
(tanto da pandemia como
das mudancas climaticas),
paralisacao de estruturas de
salde publica, paralisacao
das politicas ambientais e
precarizacao dos 6rgaos de
vigilancia e de fiscalizacao,
gue aceleram os impactos
aos ecossistemas, nao vol-
tem a se repetir.

“Ja esta fartamente de-

POLICRISES
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monstrado que ha um
aumento da frequéncia
e da
némenos climaticos. Isso
quer dizer que se insis-
tirmos no negacionismo,
estaremos corroborando
toda sorte de piores resul-
tados”, ele alerta.

Em segundo lugar, é neces-
saria uma gestao mais arti-
culada sobre as policrises,
que enxergue as conexodes
entre esses problemas e
gue se debruce sobre es-
sas questdes de uma forma
transdisciplinar e em parce-
ria com a sociedade.
Leandro Giatti faz parte de
duas iniciativas que traba-
lham com essa perspecti-
va: a primeira é o Incline
(Interdisciplinary  Clima-
te Investigation Center -
Centro Interdisciplinar de
Investigagao  Climatica),
um projeto interdiscipli-
nar e multi-institucional
que congrega cientistas
da USP e outras institui-
cdes para estudar as mu-
dangas climaticas.

O segundo € o grupo inter-
nacional Asra (Accelerator
for Systemic Risk Asses-
sment - Acelerador para
Analise Sistémica de Ris-
cos), que se propde a ser
um think tank para pensar
um mMmundo que passa cons-
tantemente por multiplas
crises e que trabalha com a
perspectiva de analise sis-
témica dos riscos e dos fe-
némenos multiplos que se

intensidade dos fe-
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sobrepdem na atualidade.
Em seus estudos, Leandro
Giatti incorpora elementos
e metodologias das Cién-
cias Sociais, como a pes-
quisa participativa e pes-
quisa-agao. Suas areas de
pesquisa incluem o sanea-
mento basico; a polui¢ao de
recursos hidricos associada
ao precario
basico e saneamento am-
biental; indicadores de sus-
tentabilidade; a resiliéncia
de comunidades em terras
indigenas e periferias urba-
nas, em contextos de vul-
nerabilidade e saneamen-
to precario; e a resiliéncia e
adaptacao de jovens de pe-
riferias urbanas no contexto
do pds-Covid.

E quanto se trata de resili-
éncia, € possivel mais uma
conexao entre a Biologia
e as Ciéncias Sociais. Em
Ecologia, sistemas mais di-
versos sao mais resilientes,
por terem uma multiplici-
dade de capacidades de
respostas de suas comuni-
dades bioldgicas. Extrapo-
lando isso para o sistema
socioecolégico, o pesqui-
sador defende a hipdtese
de que sistemas socioeco-
|6gicos mais diversos tam-
bém podem ser mais resi-
lientes. E isso implica uma
multiplicidade de saberes
e perspectivas a serem
consideradas.

“A diversidade em um sis-
tema socioecoldgico envol-
ve questdes do ser huma-

saneamento

no, como a moral, o senso
comum, o conhecimento
tradicional, a capacidade
criativa. Eu estudo muito as
periferias vulneraveis e elas
Nnao sdo o caos, COMo Mui-
tos pensam, mas sim uma
usina de alternativas. As
pessoas que vivem numa
comunidade periférica ur-
bana tém muitos saberes
gue as permitem viver em
condi¢cdes muito dificeis, e
isso envolve colaboragdes,
saberes, linguagens. Entao
eu creio que a resiliéncia
para essas multiplas crises
tem que ser mediada pelas
capacidades locais,” ressalta
Leandro Giatti.

“Nao existe solucao Unica a
ser imposta. Também por
isso eu trabalho nessa li-
nha da pesquisa participa-
tiva, porque ela valoriza o
saber local, ou melhor ain-
da, ela permite reconhecer
gue nao ha como desenhar
uma solucao, uma politica
e aplicacdo de uma politica
se vocé nao dialogar com
as pessoas. Eu valorizo sair
da monocultura de
para os problemas comple-
X0S que a gente tem. Existe
uma pluralidade de ideias
e conexoes, saberes e ca-
pacidade criativa se conec-
tando com a nossa ciéncia
tradicional e com a nossa
capacidade de gerar poli-
tica publica. E isso que vai
permitir que a gente tenha
respostas para essas muitas
crises”, conclui.

ideias
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PESQUISA-ACAO: TRAZENDO
A SOCIEDADE PARA DENTRO
DA PESQUISA

Especialista defende
que as populagoes
afetadas participem
da resolucao dos
problemas

EXISTE UM CONSENSO en-
tre os cientistas que entre-
vistamos nesta edi¢cao de
gue as solucdes relativas a
saude Unica e ao combate
as mudancas climaticas e
mitigagcao de seus efeitos
sdo problemas demasiada-
mente complexos para re-
solver de forma isolada. Ou
seja, € necessario um esfor-
co interdisciplinar para lidar
com essas questodes: proble-
mas complexos exigem so-
lucdes complexas.

Mas para além da transdis-
ciplinaridade, muitos cien-
tistas apostam hoje em
uma pesqguisa mais conec-
tada ndo apenas com estu-
diosos de outros campos,
mas também com a socie-
dade. Afinal, todos sofrem
os efeitos das mudancas
climaticas, em maior ou
menor grau, e € importante
gue a sociedade também
esteja envolvida na resolu-
cao desses problemas.

A Profa. Dra. Renata Ferraz
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de Toledo, doutora em Sau-
de Publica pela Faculdade
de Saude PuUblica da USP
e docente de graduacgao e
pos-graduacao da Univer-
sidade Sado Judas Tadeu, in-
corporou em seus projetos
a metodologia da pesqui-
sa-acdo, que consiste em
uma reflexao coletiva, um
esforco colaborativo que
incorpora na resolugcdao de
questoes as populacdoes di-
retamente afetadas por es-
ses problemas — no caso, a
saude Unica.

Renata Toledo considera
sua pesquisa de doutora-
do uma “virada de chave”
no campo da saude Unica:
o momento em que ela se
identificou com a pesquisa-
-acao e metodologias parti-
cipativas, que ultrapassam
o muro das universidades,
fazendo pesquisa junto e
com as comunidades, em
especial grupos em situa-
cao de vulnerabilidade. A
pesquisa foi realizada em
Sao Gabriel da Cachoeira,
no estado do Amazonas,
fronteira com a Colbmbia,
conhecido como o munici-
pio mais indigena do Brasil.
“Tive a percepgao mui-
to clara da relacao entre

Renata Ferraz de Toledo

saude e meio ambiente: a
falta de saneamento basi-
CO causa prejuizos a saude
humana. Os povos indige-
nas que vivem em peque-
nas comunidades podem
ter condicdes de separar
melhor o “sujo” do “limpo”,
sem precisar de infraestru-
tura em saneamento basi-
co. O mesmo ndo acontece
quando ha concentragao
populacional em comuni-
dades com caracteristicas
urbanas, como lauareté,
em Sao Gabriel da Cacho-
eira. A falta de infraestru-
tura e saneamento nessa
comunidade causa inuU-
meros prejuizos pelas do-
engas infecto-parasitarias.
Em lauareté, o solo estava
contaminado, a dgua esta-
va contaminada com para-
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sitos e as pessoas estavam
doentes,” relata a pesqui-
sadora.

A partir dessa experiéncia,
Renata Toledo se concen-
trou em estudos qualita-
tivos e participativos, que
buscam uma aproximacao
entre ciéncia, politica e so-
ciedade, além de dialoga-
rem com as comunidades
que passam por proble-
mas, para buscar solucdes
de forma conjunta. Se-
gundo ela, os problemas
relativos as mudancas cli-
maticas e a saude Unica,
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pela miriade de impactos
possiveis sobre a popula-
cao, tém que ser resolvi-
dos com a participacao da
sociedade. Nao é possivel
fazer diferente.

“Problemas de emergéncia
climatica demandam mais.
Municipios litoraneos e pa-
ises como os Paises Baixos
precisam pensar em prote-
cao quanto a elevacao do
nivel dos mares. Mas como
fazer sem saber exatamen-
te de quanto sera a eleva-
¢ao? Sao decisdes que nao
podem mais ser tomadas

por um grupo restrito de
especialistas, académicos
de uma Unica area do co-
nhecimento. Sao temas que
precisam aproximar ciéncia,
politica e sociedade”, afirma
Renata Toledo.

Macrometropole

paulista

Ha diversos exemplos de
conexao entre salude e mu-
dancas climaticas, ela res-
salta. Politicas publicas de
saneamento basico, infraes-
trutura, planejamento urba-
no,segurancga alimentar etc.
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tém influéncia direta com
a salde humana, animal e
ambiental. Politicas de mo-
bilidade urbana que redu-
zem a circulagcao de carros,
gue estimulam o transporte
publico e o uso de bicicletas
trazem contribuicdes para a
saude. Se os efeitos das mu-
dancgas climaticas afetam a
salde humana, ambiental
e animal, as politicas de en-
frentamento tém que bus-
car solucgdes integradas.

Na busca dessas solugoes
integradas, Renata Toledo
se juntou ao projeto temati-
co “Governanca ambiental
da macrometropole pau-
lista face a variabilidade cli-
matica”, da Fapesp. O pro-
jeto, coordenado pelo Prof.
Pedro Roberto Jacobi, deu
origem ao livro Inovagdo
para a governanca da ma-
crometropole paulista face
a emergéncia climdtica e
€ um esforco em olhar para
a macrometropole paulista
—gue compreende a regiao
metropolitana de Sao Pau-
lo, Baixada Santista, Cam-
pinas e Sorocaba, totali-
zando 174 municipios onde
vive 18% da populagao bra-
sileira — e pensar formas
inovadoras de enfrentar as
mudangas climaticas de
maneira integrada, ja que
os efeitos dessas mudan-
cas ultrapassam as frontei-
ras dos municipios.

“Minha contribuigao foi bus-
car aproximar os diferen-

tes pesquisadores. Foram
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mais de 100 pesquisadores
de diferentes areas de co-
nhecimento e instituicoes,
reunidos com o objetivo
de pensar solugcdes para as
mudancas climaticas na
perspectiva de integracao
das dareas. No contexto da
saude Unica, pensar a partir
da saude humana, animal e
ambiental. Pensar a gover-
nanca da macrometrépole
paulista a partir de politicas
intersetoriais e transdiscipli-
nares. Ndo podemos pensar
os problemas das mudancgas
climaticas, que envolvem
incertezas, controvérsias e
tomadas de decisdes urgen-
tes, a partir de uma Unica
area do conhecimento. O
projeto envolveu pesquisa-
dores das areas de ciéncias
exatas, humanas, da saude
e sociais aplicadas”, conta a
pesquisadora.

As mudancgas
estao acontecendo e seus
impactos ja sao amplamen-
te mensuraveis. Contudo,
o futuro ainda permanece
incerto, e isso impacta a to-
mada de decisbes dos ges-
tores, seja em nivel nacio-
nal, municipal ou estadual.
No caso da macrometropo-
le paulista, os efeitos mais
diretos sao os eventos extre-
enchentes, escassez
hidrica, ilhas de calor, que
afetam a todos, mas em es-
pecial os mais vulneraveis,
seja economicamente ou
em termos de salde, alerta
a especialista. Os problemas

climaticas

MOs:
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estdo em varias areas, mas
ela destaca o saneamen-
to basico, o “primo pobre”
gue em geral recebe pouca
atencao do poder publico e
cujos problemas sé ficam
evidentes nas crises, quan-
do ha perdas econébmicas e
materiais.

Renata Toledo destaca que
o0 entendimento da relagcao
entre saude humana e o
ambiente nao é recente,
embora tenha passado por
muitas mudancas ao lon-
go dos séculos. Na Antigui-
dade, ndo havia o conhe-
cimento sobre os agentes
transmissores de doencas,
mas havia suposicdes de
que a saude humana es-
tava de alguma forma re-
lacionada a aspectos am-
bientais.

“Quando se descobre pelo
microscopio a existéncia de
agentes transmissores de
doencas, o olhar passa a ser
para combater esses agen-
tes. Agora estamos olhan-
do para os determinantes
sociais de saude”, destaca
Renata Toledo. “O desma-
tamento com origem em
questoes politicas e econod-
micas e o garimpo trazem a
aproximacao e a transmis-
sao de zoonoses. Também
ha o impacto do aumento
da temperatura do planeta,
que afeta o ciclo da agua e
carbono. Esta tudo conec-
tado. Nao se separa mais a
salde humana da saude do
meio ambiente.”
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MUDANGCAS CLIMATICAS
LEVAM AO “EMPOBRECIMENTO
SILENCIOSO” DA SOCIEDADE

Dia do Fogo, um grande
ato de incéndios crimino-
sos na Floresta Amazbnica
em 2019. Cinco dias depois,

Especialista do Cemaden alerta
para os altos custos econémicos
e sociais dos desastres
socioambientais

PARA A PROF. DRA. LIANA
Anderson, pesquisadora do
Centro Nacional de Moni-
toramento e Alertas de De-
sastres Naturais (Cemaden),
estamos em um momento
alarmante no que tange
aos efeitos das mudancgas
climaticas no planeta, mas
mesmo assim, a sociedade
parece largamente alheia a
essas preocupacoes.

O Cemaden, que fica sedia-
doem Sao José dos Campos
(SP), é vinculado ao Ministé-
rio da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao (MCTI) e tem
como missao realizar o mo-
nitoramento das ameacgas
naturais em areas de risco
em municipios brasileiros.
A pesquisadora destaca que
a maioria das pessoas so se
preocupa com as mudan-
¢as climaticas quando se
depara com algum desastre
impossivel de ignorar.
“Talvez a primeira vez que
a gente aqui no Sudes-
te teve uma gotinha des-
sa sensacdo foi depois do
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chegou aquela nuvem pre-
ta de fumaga no Sudeste
e S3o Paulo virou noite”,
relembra Liana Anderson,
que também é docente da
pds-graduacao em Senso-
riamento Remoto do Insti-
tuto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe).

Em um estudo sobre aschu-
vas extremas que afetaram
Belo Horizonte e varios mu-
nicipios da regiao metropo-
litana em janeiro de 2020, a
equipe de Liana Anderson
observou que as mudangas
climaticas fizeram com que
aquela quantidade de chu-
va naquele determinado in-
tervalo de tempo fosse 70%
mais provavel de ocorrer.
“Estimamos que mais de 90
mil pessoas ficaram tem-
porariamente sem mora-
dia e pelo menos 1,3 bilhao
de reais ou 240 milhdes de
dodlares foram perdidos nos
setores publicos e privados.
Desse valor, 41% podem ser
atribuidos as mudancas cli-
maticas causadas pelo ho-
mem. A ciéncia consegue,
hoje, fazer esse tipo de esti-

Liana Anderson

mativa, que é muito impor-
tante quando pensamos
nos setores de planejamen-
to publico e de investimen-
to de verbas”, afirma ela.
Essas previsdes ainda nao
refletem completamente o
estrago causado pelos de-
sastres,
derson. A base de dados que
quantifica as perdas econo-
micas opera em uma janela
de tempo determinada, e os
prejuizos, principalmente
para as comunidades mais
vulneraveis, se estendem
por muitos meses ou até
por anos. Isso sem contar as
perdas de vidas e o impacto
psicolégico sobre os sobre-
viventes.

Mas pelo menos é possivel
gerar evidéncias e demons-
trar com dados e nudmeros

ressalta Liana An-
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gue as chuvas ndo sao um fe-
némeno divino, mas sim algo
para que a acdo humana tem
uma contribuigcao real e men-
suravel. E como as mudancas
climaticas aumentam a pro-
babilidade de ocorréncia de
um evento extremo, trata-
-se nao apenas de desastres
mais severos, mas também
de desastres severos mais
frequentes, arrastando a so-
ciedade para um empobreci-
mento cronico.

“Dentro do sistema publico,
as infraestruturas de escolas,
postos de salde, toda a in-
fraestrutura nas ruas e pos-
tes ja sempre precisa de me-
Ihora. Vem um evento desse,
arrasta toda essa infraes-
trutura embora, vocé tem
um custo de reinstalar uma
Coisa que ja nao estava nem
na sua maturidade, no seu
potencial maximo de uso.
Quando isso ocorre de forma
consecutiva, vai empurran-
do para um empobrecimen-
to da sociedade. Tem um
termo de um pesquisador
gue eu gosto muito, o Foster
Brown, da Universidade Fe-
deral do Acre, que é o empo-
brecimento silencioso. E ele
é silencioso porque a gente
acaba ndo contabilizando
tudo e esta sempre correndo
atras de alguma coisa que
nem chegou a desenvolver
na totalidade”, lamenta a
pesquisadora.

Além da dificuldade de es-
clarecer e quantificar o im-
pacto das mudancas clima-
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ticas para a populacédo e os
tomadores de decisao, exis-
te também o problema dos
interesses contrarios, afir-
ma Liana Anderson. Por tras
dessa destrui¢cao constante,
existe um modelo predato-
rio de desenvolvimento que
extrai tudo para um lucro
privado no curto prazo e
deixa para tras um legado
de destruicao e degradacgao
ambiental para ser sociali-
zado com toda a populagao,
em uma escala de tempo
mais longa.

“Essa forma de desenvolvi-
mento e capitalizagao maxi-
mMa em um curto espaco de
tempo nao tem qualquer
tipo de responsabilidade
social, juridica, politica, eco-
ndémica e ambiental. Imagi-
NO que nesse caso, a gente
precisaria de um Ministério
Publico muito mais apto a
conseguir levar a cabo to-
dos esses crimes ambien-
tais e toda a responsabili-
zagcao ambiental
dessas grandes empresas,
desses grandes produtores,
que, muitas vezes, tém um
lobby politico muito forte.
A gente infelizmente ainda
tem essa sensacao de im-
punidade.”

e social

Amazonia

A vulnerabilidade das co-
munidades aos desastres e
mudangas climaticas varia.
As mais vulneraveis, como
populacdes de rua nas gran-
des cidades, populacdes

em areas isoladas, onde o
acesso a servigcos publicos
e socorro é precario, sofrem
com ameacgas de multi-
plas frentes. Por exemplo,

populagdbes na regidao da
Amazdnia estao sujeitas a
varios impactos: das secas,
extremos de temperatura,
garimpo, poluicao da agua,
conflitos com madeireiros
ilegais, violéncia do narco-
trafico e, principalmente, a
garantia da sua segurancga
alimentar.

“E quais sao as capacidades
de recuperacao? Quando
vocé esta tao isolado que o
poder do Estado nao conse-
gue chegar, como se pensa
em adaptacao? E isso pen-
sando nas pessoas, mas a
gente pode usar esse con-
ceito da
para os ecossistemas, para
0s biomas e espécies que
a gente estuda. E um jeito
interessante de decompor
um pouco o problema para
tentarmos encontrar onde
estao esses vinculos. E ai
VOCé consegue pensar, tal-

vulnerabilidade

CEMADEN
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vez, em solucgdes que sejam
um pouco Mmais amplas, mas
gue contemplem esses dife-
rentes eixos, esses pilares,
para que sejamos Mmenos
vulneraveis, como nacgao, a
todas as mudancgas que a
gente ja vem observando”,
explica a pesquisadora.
Uma das linhas de trabalho
de Liana Anderson é justa-
mente a quantificacdo dos
impactos dos incéndios flo-
restais sobre a Amazbnia.
Em 2018, ela foi uma das
autoras de um artigo publi-
cado no peridédico Nature
Communications que de-
monstrou que os incéndios
florestais na Amazobénia po-
dem contribuir, nos anos de
seca, em que ha extensas
areas realmente queiman-
do, com um valor similar ou
maior as emissdes de gases
de efeito estufa do desma-
tamento.

Liana Anderson é uma das
lideres do grupo de pes-
quisa Tropical Ecosystems
and Environmental
ces Laboratory - Trees lab
(Laboratério de Ciéncias de
Ecossistemas e Meio Am-
biente Tropicais). Os estu-
dos do grupo mostraram
gue a persisténcia do dano
sobre a Floresta Amazoéni-
ca, devido a mortalidade
de arvores, € muito grande
NOS anos seguintes, porque
as arvores grandes demo-
ram mais para morrer. Isso
significa que uma floresta

Scien-
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afetada pelo fogo vai ter um
estoque de carbono cerca
de 25% menor do que uma
floresta que nao foi afetada
pelo fogo. E além do impac-
to sobre a capacidade da
floresta de estocar carbono,
existem outros impactos so-
bre a fauna, a flora e o bom-
beamento de dgua para a
atmosfera, que também é
reduzido.

“Essa questao dos impactos
negativos associados aos
incéndios florestais nos di-
ferentes biomas € uma area
de pesquisa em que preci-
samos urgentemente avan-
car. A gente nao teve ainda
no Brasil situagbes como
na Califérnia, com grandes
mansdes sendo perdidas;
na Austrdlia, com o Black
Summer, no ano de 2020,
em gue grandes extensodes
foram afetadas e depois, ob-
viamente, sofrendo com se-
cas e com enxurradas que
estao conectadas a ques-
tdo dos incéndios. Tivemos
o Pantanal em 2020, que
tomou grandes proporgdes
da midia e a gente conse-
guiu dar uma devida aten-
¢a0, Mas a sensagao é que
passou”, afirma ela.

Qualidade do ar

Um dos piores impactos
dos incéndios — que talvez
as populacdes mais distan-
tes das areas de floresta nao
percebam facilmente - é a
gueda na qualidade do ar.

Liana Anderson afirma que
um levantamento feito em
2021 mostrou que somen-
te 10 dos estados e Distrito
Federal tém um sistema de
monitoramento de qualida-
de do ar, com somente 371
sensores, sendo 80% deles
no Sudeste.

A baixa cobertura levou
pesquisadores do Acre,
da equipe do Prof. Foster

Brown, a utilizar a Purple
Air, uma rede de monito-
ramento global integrada
tanto por instituicdes como
pessoas fisicas, que insta-
lam os sensores em casa,
com a tecnologia de inter-
net das coisas: tudo que é
coletado ja vai direto para a
internet e é compartilhado.
“La eles estavam enfrentan-
do a questao da fumacga e
havia uma disputa politica
de onde ela vinha, se era do
Acre, Bolivia ou Peru. Provo-
cado por essa questao, o Mi-
nistério PuUblico, junto com
pesquisadores, financiou a
compra de sensores para to-
dos os municipios do esta-
do do Acre. E trabalhou em
rede com esses outros dois
paises, que também com-
praram sensores. A gente
sai do achismo e vai para
a mensuracao do impacto
da qualidade do ar. Nao foi
uma tentativa de apontar
culpados, mas houve esse
entendimento de que a fu-
maca nao respeita frontei-
ras e gue os problemas sao
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compartilhados. Entdao nao
adianta vocé fazer um plano
para a gestao da qualidade
do ar no Brasil sem envolver
0s paises vizinhos, porque
estamos todos no mesmo
barco”, conta ela.

Essa cooperagao € funda-
mental na gestao de riscos,
alerta Liana Anderson, e ser-
ve de exemplo para outros
estados e outras instancias
de poder no Brasil. Os pro-
blemas ambientais e clima-
ticos ultrapassam as frontei-
ras e € necessario articular
esforcos para enfrentar as
multiplas questbes causa-
das pelos desastres. Depois
do sucesso no Acre, todos os
estados da regiao amazoni-
ca instalaram sensores em
pelo menos uma localidade.
Em relagdao a qualidade do
ar especificamente, os sen-
sores instalados no estado
do Acre mostraram que 19
dos 22 municipios acrea-
nos apresentam pelo me-
nos mais de 30 dias por ano
com a qualidade do ar abai-
xo dos niveis recomenda-
dos pela Organizagao Mun-
dial da Saude.

“O que isso quer dizer? Exis-
te um estudo no sistema
publico que afirma que,
entre junho e outubro de
2019, internacdes do SUS
na Amazoénia custaram 2,6
milhdes de reais, por conta
da questdo da fumacga. Mas
além disso, existem todas
as pessoas que Nnao vao até
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o SUS, seja porque moram
em uma regiao em que nao
se consegue nem chegar
ao posto de saude ou ele
nem existe, seja porque es-
tdo nos centros urbanos e
Vao para o mercado parti-
cular, dos planos de saude,
ou porgue tentam se resol-
ver indo na farmacia, com o
conselho do farmacéutico,
para tentar aliviar um pou-
CO 0s sintomas. Mas isso se
reflete em dias de trabalho
perdidos, em diminuicao
da produtividade e, a longo
prazo, nessas pessoas fican-
do doentes. Em criangas
e idosos, a gente sabe que
aumenta a mortalidade”,
aponta a pesquisadora.

“O fogo na Amazobnia deve
ser evitado a qualquer cus-
to. Precisamos de alterna-
tivas para uma agricultura
sem fogo, porque a gente
ja sabe que, com esse am-
biente cada vez mais seco,

com essa flutuagao climati-
ca, estamos criando um pa-
Iheiro com uma quantidade
de biomassa sem prece-
dentes para esses grandes
incéndios”, ela alerta.

Prevencao

Liana Anderson alerta que
lidar com desastres socio-
ambientais e mudancgas
climaticas nao é algo que
pode ficar restrito puramen-
te a estratégias de combate.
A sociedade atua de forma
reativa e os investimentos
se concentram no comba-
te aos desastres muito mais
do que na prevencao. Ela
admite que os gastos com
combate - como compras
de alimento e equipamen-
tos para o Corpo de Bom-
beiros e equipes de Defesa
Civil — sao muito mais tangi-
veis e faceis de se justificar a
sociedade (e aos eleitores),
mas lembra que investir em

CEMADEN
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prevencdo traz uma econo-
mia no gasto de combate a
desastres e recuperagao de
infraestrutura.

Entre asacdes de prevencao
das quais Liana Anderson
participa esta o desenvol-
vimento de tecnologias so-
ciais. A primeira € uma pla-
taforma de monitoramento
para a regiao do Sudoeste
da Amazbdnia, conhecida
como MAP (Madre de Dios,
no Peru, Acre e Pando, na
Bolivia), que permite que as
diferentes instituicbes en-
xerguem o mesmo cenario.
E possivel ver onde, quanto
e 0 que esta queimando e
gerar os alertas. Além disso,
o sistema permite localizar,
por exemplo, onde estdo as
escolas, que sao os locais
que viram refdgio quando
tem um grande desastre.
Ha outras plataformas simi-
lares em desenvolvimento
para a regiao da Floresta
Nacional do Tapajés e para
a Resex Tapajoés-Arapiuns.
“A partir do momento que
colocamos uma plataforma
dessas na internet, aberta,
para que todas as pessoas
consigam ver, temos alguns
resultados muito importan-
tes. O primeiro é que as di-
ferentes instituicdes estdo
vendo o mesmo cenario, en-
tdo a forma de se organizar
e as coordenagdes sao muito
mais faceis. O segundo é que
muitas comunidades que
comegam a se automonito-
rar fortalecem as suas vozes,
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porgue passam a ter evidén-
cias para demonstrar o que
elas querem”, afirma ela.
Outro projeto € um material
educacional
para o bioma Amazdbnia, que
traz cinco mddulos de ativi-
dades para orientar profes-
sores sobre como trabalhar
a tematica dentro da sala
de aula. O material tem re-
ferencial tedrico de alto ni-
vel, colocado em linguagem
simplificada e traduzido, ja
gue muitos estudos na area
sao publicados em inglés. As
capacitacdes para professo-
res atrairam profissionais da
Defesa Civil, Corpo de Bom-
beiros e liderangas de comu-
nidades, o que demonstrou
como existe um gargalo
desse tipo de informacao,
gue pode ser utilizada no di-
alogo com as comunidades
para orientar contra o uso
do fogo. Essa agcao é um des-
dobramento do Programa
Cemaden Educacao.

Um outro projeto € um sis-
tema de previsao das areas
com maior probabilidade
de enfrentar incéndios. A
previsdo é feita para to-
das as areas protegidas da
América do Sul e para to-
dos os municipios do Bra-
sil, com uma escala que vai
desde o alerta alto até o es-
tado de observacao. O sis-
tema € atualizado todos os
meses. Esse projeto focaem
uma escala muito mais ge-
rencial, de alto nivel, porque
consegue enxergar para

desenvolvido

dentro do territério os lo-
cais que estao enfrentando
uma maior chance de ter
incéndios.

Para ela, esse € o caminho:
buscar solugdes que funcio-
nem para evitar os desas-
tres e minimizar os impac-
tos, permanecendo a frente
dos problemas, em vez de
correr atras dos prejuizos
depois que eles acontecem.
“Por praxe, aqui no Brasil
estamos sempre enxugan-
do gelo, ao invés de pensar-
mos nessas solucdes que
precisam ser baseadas em
projetos de longo prazo. Tal-
vez essa seja a maior vulne-
rabilidade: ter uma politica
de Estado que realmente
seja levada a cabo. A gen-
te se move de forma mui-
to lenta como pais e como
sociedade, em parte pelo
nosso tamanho e sociobio-
diversidade, em parte pela
crise de representatividade,
porque quando vocé olha
as pesquisas, por exemplo,
gue perguntam o que 0s
brasileiros acham do des-
matamento da Amazdnia,
a grande parte das pessoas
fala que é contra. E ai vocé
vé em votacgao leis que vi-
sam a legalizar algum tipo
de grilagem ou o marco
temporal. Recentemente ti-
vemos a aprovagao pelo Se-
nado do PL do Veneno. Isso
claramente mostra que a
gente tem uma grande cri-
se de representatividade,”
avalia Liana Anderson.
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26° CONBIO DISCUTE AS MUDANCAS

POR DENTRO DO CRBIO-01

CLIMATICAS E SAUDE UNICA

o® 2
Eﬁl:onBlo

O 26° CONGRESSO de Bidlo-
gos do CRBio-01 (26° ConBio)
reuniu, no periodo de 4a 6 de
dezembro de 2023, especia-
listas para aprofundar a dis-
cussao sobre um dos maio-
res desafios enfrentados pela
humanidade: as mudangas
climaticas e seus impactos
nocivos na salde humana e
animal e no meio ambiente.

O evento, que é realizado a
cada dois anos, aconteceu
no Centro Universitario das
Américas (FAM), na cidade
de Sdo Paulo, e foi transmi-
tido online para os partici-
pantes inscritos. Todas as
sessOes ficarao disponiveis
no canal de Youtube do CR-
Bio-01. As inscricdes para os
participantes presenciais e
online foram gratuitas.

O 26° ConBio contou com
palestras, mesas-redondas,
apresentacdes de trabalhos
cientificos, exposicao de fo-
tos, exibicdo de um filme e
premiacdes. Na sessao Bio
Talks, sete Bidlogos falaram
sobre as suas trajetdrias pro-
fissionais. Houve também
nove minicursos praticos e te-
oricos. (veja a programagao)
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Prémios

O Prémio Bertha Lange de
Morretes agraciou os melho-
res trabalhos cientificos sub-
metidos na modalidade “vi-
deo”. A Comissao Cientifica
avaliou durante o evento os
videos e arguicdes orais dos
autores e escolheu os trés
vencedores em cada catego-
ria (graduacdo e poés-gradua-
¢ao), que ganharam prémios
de R$ 3 mil (1°lugar), R$ 2 mil
(2°) e R$ 1 mil (3°).

Na categoria graduacao,
venceu o trabalho “Redes
sociais como ferramenta de
divulgacao cientifica sobre
nanotecnologia com alu-
nos do Ensino Fundamental

[1”, de Emanuele R. Cera e
Cristiéle da Silva Ribeiro, da
Unesp-Feis.

Victor Hugo R. Romanato,
André R. Fukushima, Maya-
ra R. Silva, Leonardo R. de
Paula, Guilherme M. Ribei-
ro e Lorena de P. Pantale-
on, da Universidade Presbi-
teriana Mackenzie, ficaram
em 2° com “Efeitos da ex-
posicao de ratas a toxina
botulinica A durante a ges-
tacao no desenvolvimento
locomotor da prole”.
Gabriela E. da Silva, Fernan-
da A. Pires, Eduardo F. Men-
des e Ernandes S. Oliveira
Jr., da Unemat, ficaram em

3° com “Desvendando as
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“Eu prefiro viver em cores!”

“Um novo morador da FEENA"

“Pantanal sangrando”
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mudancgas climaticas: ex-
perimentos didaticos como
ferramentas para sensibili-
zacao ambiental”.

Na categoria pods-gradua-
cao, o vencedor foi “Kno-
ckdown do gene CDH em
zebrafish determina o seu
papel na diferenciacao ter-
minal dos hormoénios”, de
Bianca Helena V. Fernan-
des, Luciani R. Carvalho e
Calum MacRae, da USP.

Em 2° lugar, “Comporta-
mento reprodutivo de Bo-
throps sazimai (serpentes:
viperidae), espécie endémi-
ca e criticamente ameaca-
da, em cativeiro”, de Beatriz
S. Mossin e Silvia Regina T.
Cardoso, do Instituto Bu-
tantan. “A convivéncia en-
tre cdo, humano e fauna:
estratégias educativas no
Cerrado brasileiro”, de Clau-

dia R. Barcelli, da UFSCar,
ficou em 3°.

Entre os trabalhos em ban-
ner, nao agraciados com o
Prémio Bertha, venceu “Di-
versidade de plantas aqua-
ticas em um corpo hidrico
hiperstacional (Baia Mal-As-
ssombrada), Caceres, MT”,
de Fernanda A. Pires, Felipe
Rafael de Oliveira, Gabrie-
la E. da Silva e Wilkinson L.
Lazaro, da Unemat.

Em 2° “A influéncia do pul-
so de inundacgao na dinami-
ca da Cercomacra melana-
ria (aves: Thamnophilidae)
na estacao ecoldgica de
Taiama, Pantanal”, de Anna
Carolina M. de Souza, Breno
D. Vitorino, Carolina Joana
da Silva e Angélica V.B. da
Frota, da Unemat.

Em 3° lugar, ficou “Controle
fotoinibitdrio de Salvinia mo-
lesta”, de Caio de A. Santos,
da Universidade Mackenzie.
O 7° Concurso de Fotogra-
fia do CRBio-01 premiou as
melhores fotos, escolhidas
por meio de votagao entre
0s participantes presen-
ciais do 26° ConBio, com
R$800 (primeiro colocado),
R$600 (segundo) e R$400
(terceiro).

A grande vencedora foi Na-
talia Ferreira Torello Vieira,
com a foto “Eu prefiro ver
I". Em segundo lu-
gar, ficou Arthur Bruck com
“Um novo morador da FE-

em cores

ENA", e em terceiro, Patri-
cia Vieira Proto com a foto
“Pantanal sangrando”.
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PROGRAMAGAO DO 26° CONBIO

1° DIA 04/12/2023
B Minicurso pratico - Etologia na avaliacao de xenobidticos. Lorena de Paula Pantaleon.
m Minicurso pratico - Engenharia tecidual e érgaos artificiais: bioimpressao 3D.

Adriana Del Monaco, Fabiana Pimentel e Luciana Dzik.

m Minicurso tedrico - Efeitos antropicos sobre os anfibios da Mata Atlantica. Cinthia Aguirre Brasileiro.
B Minicurso tedrico - Estratégias de divulgacao cientifica na era digital. Claudia Gaigher e José Sabino.
m Minicurso virtual - Analises e visualizacao de dados bioldgicos. Rafael Soares de Arruda.
m Minicurso virtual - Doencas de plantas. Eliana Borges Rivas, Samantha Zanotta

e Suzete Lanza Destéfano.
m Abertura: Solenidade e Homenagens.
B Palestra Magna - Mudancas climaticas e salde Unica. Natiela Beatriz de Oliveira e Patricia Severino.

B Mesa-redonda - Saude Unica no cenario atual. Erika Hingst-Zaher, Leandro Luis Giatti
e Silvia Maria Fatima Di Santi.
m Bio Talks: Maria Antonietta Castro Pivatto, Silvia Maria Fatima Di Santi e Susana Diniz.
B Minicurso pratico - Ecotoxicologia aquatica. Camilo Dias Seabra Pereira.
B Minicurso pratico - Microscopia 6ptica, fluorescente, confocal, super-resolucao,
microdisseccao a laser e eletrdnica: principios e aplicagdes. Thiago Pinheiro Arrais Aloia.
B Minicurso tedrico - Biologia forense. Willian Nassar.

2° DIA 05/12/2023
B Apresentacao de trabalho de graduacao.
m Apresentacao de trabalhos de pds-graduacao.
m Bio Talks: Carolina Leuchtenberger, André Camilli Dias, Edison Luiz Durigon e Joao Batista Pinho.
B Mesa-redonda - Inteligéncia artificial e o futuro do mercado de trabalho. Angélica Vilas Boas
da Frota, Carlos Alfredo Joly, Helder Nakaya e Luiz Carlos Thimoteo Domingues do Carmo.
B Mesa-redonda 3 - Desafios para conservacao de ambientes aquaticos.
Alexander Turra, Ana Marcela Bergamasco, Daniela Maimoni Figueiredo e Tatiana Neves.
B Painéis e exposicao de fotos.
m Noite Cultural - Filme “Mulheres na Conservag¢ao”, de Joao Marcos Rosa e Paula Chamorro.

3° DIA 06/12/2023
m Palestra - Mudancas climaticas e agricultura regenerativa:
novas perspectivas para a Biologia. Carla Gheler Costa.
m Palestra - Solugdes baseadas na natureza - SbN. Amanda Silveira Carbone e Maité Pinheiro.
m Palestra - Empreender na Biologia. Fernanda Abra.
m Palestra - PICs (Praticas integrativas e complementares na saude).
Ana Paula de Arruda Geraldes Kataoka.
B Mesa-redonda - Conservacao, restauracao ecolégica e sistemas agroflorestais.
Fabio Henrique Comin, Fernando Tortato, Leticia Couto e Manoel Zago.
m Palestra de encerramento - Mudancas climaticas: COP 2023. Alexander Turra.
B Premiag¢des do Prémio Bertha e Concurso de Fotografia.
m Solenidade de encerramento e confraternizacao.
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#MINHAFOTONOCRBIOO1

FOTO: ACERVO PESSOAL DE ALLAN CLE PORTO
!

A

Este belo e colorido passaro é o surucua-de-coleira (Trogon collaris eytoni) e foi fotografado pelo Bidlogo
Allan Clé Porto (@allancleporto). O surucua-de-coleira pode ser encontrado na regiao norte, na Floresta
Amazonica, e no litoral leste do pais, em algumas areas dos estados do Espirito Santo e Bahia.

“A foto foi realizada durante uma campanha de monitoramento de avifauna no municipio de Conceicao
da Barra, no Espirito Santo, nas regides adjacentes a Reserva Biolégica do Cérrego Grande”, conta o Bio6-
logo. “E uma espécie rara, pois sofre com a degradacao do meio ambiente, ficando cada vez mais restrita
a fragmentos cada vez menores.”

Quer divulgar suas fotografias com o #CRBio01? Compartilhe seu trabalho com a hashtag #MinhafotonoCRBio01 No
Instagram. N&o se esquega de incluir na legenda um textinho com informacgdes sobre a espécie e o local e as
circunstancias do registro fotografico. E informe o seu nome completo, para podermos dar o crédito.
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https://www.instagram.com/crbio01/
https://www.instagram.com/allancleporto/
https://www.instagram.com/crbio01/
https://www.instagram.com/explore/tags/crbio01/
https://www.instagram.com/explore/tags/minhafotonocrbio01/
https://www.instagram.com/allancleporto/

NEGOCIACAO

DE DEBITOS

VEJA AS CONDIS;C)ES ESPECIAIS PARA A REGULARIZACAO
DA SITUACAO FISCAL DE BIOLOGOS E EMPRESAS
COM ANUIDADES VENCIDAS ATE 31/12/2021

ACESSE WWW.CRBIO01.GOV.BR/PROGRAMA-RECUPERACAO-CREDITO

NAO PERCA ESSA OPORTUNIDADE
FACA A SUA ADESAO AO PROGRAMA
ATE A DATA LIMITE DE 15/12/2024.
REGULARIZE SUA SITUACAO PROFISSIONAL!

8

CRBio-01
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http://bit.ly/2Z3YyCD
http://www.crbio01.gov.br/programa-recuperacao-credito
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