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EDITORIAL

Caros leitores,

Nesta edicao nos dedicamos a discutir, sob o ponto de vista da Biologia e dos Bidlogos, os
centros urbanos, que € onde habita a maior parte da populagao brasileira e mundial.

Com a crise socioambiental nas cidades, ganhou relevancia a atuagao de Bidlogos em ini-
ciativas de Biologia aplicada na urbe, como as chamadas solugdes baseadas na natureza,
conforme apontamos na entrevista na reportagem de capa com o Dr. Giuliano Locosselli,
do Projeto Conexus.

Os centros urbanos tém uma dinamica analoga aos ecossistemas e neles coabitam huma-
nos e uma fauna e flora ampla e diversa, enfatiza na reportagem o Prof. Dr. Marcos Bucke-
ridge, da USP. Ele e o Dr. Locosselli ressaltam que a cidade de Sao Paulo conta com boa
arborizagao de rua e muitos parques, mas a distribuicdo é extremamente desigual.

A fauna no municipio tem mais de 1.300 espécies silvestres, que cumprem um papel na
reconexao dos paulistanos com a natureza, frisa a Dra. Erika Hingst-Zaher, do Museu Biolo-
gico do Instituto Butantan.

O ornitélogo Eduardo Morell cita na reportagem as principais espécies de aves que ocorrem
na cidade e o Bidlogo Giuseppe Puorto, do Butantan e Diretoria do CRBio-01, discorre sobre
as serpentes que sobreviveram ao processo de urbanizagao.

O Bidlogo Sérgio Bocalini, da Aprag, analisa a fauna sinantrépica silvestre, que convive co-
Nosco mesmo contra a nossa vontade. A Biéloga Dione Meger, do governo do estado de
Sao Paulo, trata dos animais domeésticos, cuja populacao no Brasil € de quase 150 milhoes,
a terceira maior no mundo.

O Dr. Osvaldo Oyakawa, do Museu de Zoologia da USP, comenta na reportagem a situacao
das espécies de peixes que persistem nos rios poluidos na cidade e os entraves a despolui-
cao do Rio Tietg, analise complementada pela Dra. Marta Lamparelli, da Cetesb, que avalia
o status legal do Tieté e o Programa Novo Rio Pinheiros.

A Bidloga empreendedora Renata Martins apresenta um panorama da gestao de residu-
0os em Sao Paulo. O Prof. Dr. Ibraim Fantin e o Bidlogo Abilio Moraes tragam um retrato da
situagcao ambiental — rios e aguas, fauna e flora — em Cuiaba (MT). O Dr. José Milton Longo
e a Prof. Dra. Alexandra Pinho descrevem a situagcao em Campo Grande (MS), que tem boa
arborizacao, mas sofre com o assoreamento dos corpos d'agua.

Na secao “Resenha de Documentarios”, em linha com o tema da edi¢ao, destacamos Entre
Rios, que conta a historia de Sao Paulo sob a perspectiva de seus rios e corregos. Na secao
“Grandes Bidlogos”, homenageamos o Prof. Dr. José Galizia Tundisi, pioneiro da Limnologia
no Brasil e ex-presidente do CNPq. E em “Por dentro do CRBio-01", publicamos uma nota
sobre a reforma na sede do Conselho.

Como complemento aos textos, assista aos videos com o Dr. Locosselli e o Dr. Tundisi e ouca
0s podcasts com a Dra. Erika e Abilio Moraes.

Boa leitura!

Iracema Helena Schoenlein-Crusius
Presidente do CRBio-01
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As cidades do ponto de vista

da Biologia, o trabalho do Biélogo
urbano e a fauna, flora, agua

e residuos em Sao Paulo, Cuiaba
e Campo Grande

AS CIDADES possuem uma
dinamica analoga aos ecos-
sistemas. Assim como o ecos-
sistema, um centro urbano
necessita de elementos ba-
sicos, como agua, energia e
materiais, e esse processo
gera continuamente residuos.
Os materiais entram na ci-
dade provenientes principal-
mente do setor agricola, da
indUstria e de importagdes
e sao processados com O
uso de agua e energia. Seres
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humanos, animais e plantas
consomem o0s materiais. O
processo gera residuos (lixo e
esgoto), que geralmente sao
retirados do meio urbano.

O conceito da cidade como
um ecossistema é expresso
pelo termo “urbsistema”, de-
talhado em artigos cientificos
publicados pelo Prof. Dr. Mar-
cos Buckeridge, Bidlogo e di-
retor do Instituto de Biocién-
cias da Universidade de Sao
Paulo (USP). A origem do con-
ceito estd nos estudos de Eu-
gene Odum e Howard Odum,
Bidlogos estadunidenses pio-
neiros da Ecologia no mundo.
“Como Bidlogo, considero
qgue a cidade é muito mais
parecida com um ecossis-

tema do que com qualquer
outra coisa. Os médicos fa-
zem uma analogia com o
corpo humano, mas o Homo
sapiens é sé um dos seres Vvi-
VoS presentes na urbe”, des-
taca Marcos Buckeridge.

Os urbsistemas sao per-
cebidos como um local de
moradia de humanos, mas
a verdade é que esses es-
pacos contam com uma
imensa biodiversidade.

A fauna urbana, além dos
animais de estimacgao, inclui
espécies silvestres que povo-
am as areas verdes, COrpos
d'dgua, construcdes, o céu etc.
— e também ha a fauna sinan-
tropica nociva, presente em
locais como depdsitos de lixo,
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Marcos Buckeridg

galerias de esgoto e frestas
nas paredes das nossas casas.
A flora @ ampla e diversifica-
da, composta por espécies
nativas, exodticas e invaso-
ras. As cidades, em geral,
dispbem de arborizagao ao
longo das vias e em pragas,
parques planejados e com
fragmentos dos biomas lo-
cais, areas verdes privadas e
de instituicdes etc.

Ha também a biodiversidade
de microrganismos, presen-
tes em cada arvore, no solo,
nos animais silvestres e de
estimacao e nos humanos.
“Se vocé olhar a Avenida
Paulista, cheia de seres hu-
manos, na verdade, vocé
tem trilndes, quatrilhdes de
microrganismos dentro da-

Video com entrevista
de Giuliano Locosselli
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guelas pessoas. Cada arvore
tem um microbioma no seu
interior e serve de abrigo
para insetos, passaros e ou-
tros animais”, ressalta Mar-
cos Buckeridge. “Existe um
mundo acontecendo em
conjunto com a gente nas
cidades, dos microrganis-
Mos aos animais grandes”.

Biélogo urbano

Essavisao dascidadescomo
um ecossistema joga luz
sobre a atuacao do profis-
sional Bidlogo nos centros
urbanos. Com a industriali-
zacao, a populagdo urbana
brasileira superou a rural
no inicio da década de 1960
e hoje representa cerca de
85% do total no pais.

A urbanizacao propicia ga-
nhos de escala, sinergias, es-
pecializacdo e complemen-
tariedade, que aumentam
os investimentos, negdcios,
produtividade e oferta de
empregos. Mas o crescimen-
to exponencial das cidades
brasileiras, sem os necessa-
rios planejamento e adogao
de politicas publicas, criou
centros urbanos inchados
com graves problemas, den-
tre eles o ambiental.

O Dr. Giuliano Maselli Locos-
selli, Bidlogo e doutor em
Botanica pelo Instituto de
Biociéncias da USP, afirma
gue ha uma nova tendéncia
mundial da adog¢ao de solu-
¢cbes baseadas na natureza
(em inglés, Nature-based

Solutions-NBS) para os pro-
blemas ambientais das ci-
dades. (Saiba mais no video
com a entrevista de Giulia-
no Locosselli).

Segundo ele, o Bidlogo ur-
bano pode ser considerado
uma nova especialidade e
trabalha com Biologia apli-
cada em equipes multidisci-
plinares, ao lado de arquite-
tos, engenheiros agrébnomos
e profissionais de ciéncias
sociais e outras areas.

A Cidade de Sao Paulo conta
com varios projetos de solu-
cbes baseadas na natureza.
Giuliano Locosselli cita as
iniciativas de adensamento
florestal, que consistem no
plantio por parte de ativis-
tas de arvores em pracinhas
e outras areas publicas, for-
mando os chamados par-
ques de bolso. H4 também
acdes de construgcao em cal-
cadas de jardins de chuvas,
gue absorvem a agua da
chuva e ajudam no controle
de enchentes. Outra iniciati-
va para mitigar o problema
das enchentes na capital é
a substituicao de valetas de
concreto nas ruas por biova-
letas com solo e vegetagao,
gue reduzem a vazao e ve-
locidade da agua que corre
para os fundos de vales du-
rante as tempestades.

O Bidlogo coordena o Pro-
jeto Florestas Funcionais,
braco brasileiro do Conexus,
um grande projeto de pes-
quisa em solucdes basea-
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https://youtu.be/4HjAu7Zmcfc

das na natureza da Uniao
Europeia, liderado pela
Universidade de Sheffield,
na Inglaterra. Além de Sao
Paulo, os pesquisadores do
Conexus estudam iniciati-
vas em Buenos Aires, San-
tiago do Chile, Bogot3, Lis-
boa, Turim e Barcelona.

O Projeto Florestas Funcio-
nais, que é financiado pela
Fundagcao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp), comecou
em 2020 e tem duracao de
quatro anos. A pesquisa €
uma parceira da USP, Insti-
tuto de Pesquisas Ambien-
tais (IPA), Secretaria Muni-
cipal do Verde e do Meio
Ambiente e ONG
Cidades Sustentaveis.

A equipe coordenada por
Giuliano Locosselli esta ava-
liando os servicos ecossisté-
micos em trés parques em
Sdo Paulo: Parque Estadu-
al Fontes do Ipiranga, um
grande fragmento de Mata
Atlantica; Parque Ibirapue-
ra, que tem um modelo
recreativo com areas gra-
madas e alguns macigos ar-
boreos; e Parque Linear da
Consciéncia Negra, na Zona
Leste, que tem um pou-
co de vegetacao de Mata
Atlantica, muitos eucaliptos
e areas degradadas.

Os pesquisadores se valem
de um sistema denominado
eddy covariance para medir
o fluxo de CO2, agua e ener-
gia nos parques. O objetivo

Instituto
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€ avaliar como as florestas
em parques com estruturas
diferentes contribuem com
OS Sservicos ecossistémicos,
além de mensurar a contri-
buicdo de cada tipo de es-
pécie arbodrea.

No Parque Linear da Consci-
éncia Negra, o projeto prevé
também a restauracao da
floresta e posterior mensu-
racao durante anos de como
a agao contribuiu para im-
pulsionar os servicos ecos-
sistémicos do local.

O Bidlogo salienta que a
biodiversidade propicia um
conjunto de ferramentas
para resolver uma parte dos
problemas nas cidades e
contribuir para o bem-estar
de seus habitantes. A cidade
de Sao Paulo oferece condi-
¢des muito favoraveis a pro-
jetos de solucdes baseadas
na natureza, porque esta in-
serida na Mata Atlantica, um
bioma megadiverso.
“Estamos aplicando
centros urbanos os conheci-
mentos que temos sobre as
areas naturais. E trazer a Bio-
logia para o dia a dia e para
a solucdo de problemas nas
cidades, que € onde a maior
parte da populagcao mun-
dial vive", enfatiza Giuliano
Locosselli. “O conhecimento
de especialistas como o Bio-
logo urbano é fundamental
para a construcao de cida-
des saudaveis e é crescente-
mente valorizado no Brasil e
no mundo”.

nos

Sao Paulo

Fundada em 1554, Sao Pau-
lo comecou a crescer acele-
radamente a partir do fim
do século XIX, como princi-
pal centro do setor agroex-
portador de café brasileiro.
A expansao continuou no
século XX com a industria-
lizagcao e a capital paulista
superou o Rio de Janeiro e
se tornou a maior cidade
do Brasil. Com populagcao
superior a 12 milhdes, Sao
Paulo é atualmente a maior
cidade da América do Sul.

Arborizacao

Como outras
América Latina, S&do Paulo é
extremamente desigual em
termos socioeconémicos. O
indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) geral da cida-
de é muito alto, mas varia bas-
tante de acordo com a regiao.
A desigualdade no desen-
volvimento se reflete na ar-
borizacao da cidade, como
atestam dados da Prefeitu-
ra de Sdo Paulo sobre o in-

cidades da

CAPA

Parque
Ibirapuera
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dice de Cobertura Vegetal
(ICV), analisados por Marcos
Buckeridge no artigo Arvo-
res urbanas em Sdo Paulo:
planejamento, economia e
dgua, publicado em 2015.

A cidade conta, de maneira
geral, com uma boa arboriza-
¢ao. Ha cerca de 650 mil ar-
vores nas ruas da capital, que
se somam as existentes em
dezenas de parques. A cober-
tura vegetal é especialmente
densa nos extremos Sul (re-
giao de Parelheiros) e Norte
(Perus e Jacana) do munici-
pio, onde se encontram re-
manescentes de florestas.
Excluindo-se essas areas
com matas, Sao Paulo tem
uma mMmédia estimada de 0,6
arvore por habitante. A rela-
¢do varia drasticamente de
acordo com a regido. E pro-
xima a zero no Itaim Pau-
lista (0,06 arvores por ha-
bitante), Sao Miguel (0,08),
Vila Prudente/Sapopemba
(0,10) e Vila Maria/Vila Gui-
Iherme (0,10). Em contraste,

8| O BIOLOGO | JUL/AGO/SET 2022

as regides do Butanta (1,95),
Pirituba (1,78) e Santo Ama-
ro (1,76) contam com quase
duas arvores por habitante.
Aregido “perdedora” em ter-
mos de arborizagdao urbana,
ressalta Marcos Buckeridge,
ocupa uma faixa continua
do Centro (Sé) até o extremo
Leste (Itaim Paulista e Guaia-
nases), além do Jabaquara.
As arvores de ambientes
urbanos prestam servigos
importantes, como filtrar a
poluicao de material parti-
culado que causa doencgas
pulmonares, sequestrar car-
bono em sua madeira, cortar
a incidéncia direta dos raios
solares (sombra) e tornar o
clima mais umido pelo pro-
cesso de evapotranspiracao.
Elas propiciam também o
beneficio imaterial da con-
templagao da beleza do ver-
de e estudos apontam que
pessoas que vivem em cida-
des arborizadas tém menor
tendéncia ao estresse e a
depressao, relata o Bidlogo.
Uma das espécies
abundantes na arborizagcao
de rua em Sao Paulo é a ti-
puana (Tipuana tipu), origi-
naria do norte da Argentina e
sul da Bolivia e bem adapta-
da a cidade. Elas sao nume-
rosas sobretudo em bairros
nobres da capital, como Hi-
gienoépolis, Pacaembu e Per-
dizes, onde foram plantadas
principalmente pela compa-
nhia inglesa City na primeira
metade do século XX.

mais

As outras trés espécies
bastante comuns nas ruas
da cidade sdao a sibipiruna
(Poincianella pluviosa) e o
pau-ferro (Casealpinia fer-
rea), nativas da Mata Atlan-
tica, e o alfeneiro (Ligus-
trum sp.), originario da Asia.
O principal problema da
arborizacao em Sao Paulo,
além da distribuicao desi-
gual entre as regides, € o
envelhecimento das arvo-
res, que em sua maioria tém
entre 60 e 70 anos, aponta
Giuliano Locosselli.

Segundo o Bidlogo, as admi-
nistracdes municipais histo-
ricamente pecaram No cui-
dado com a arborizacao ao
se furtarem de fazer a essen-
cial substituicao gradual dos
individuos velhos por novas
mudas. Houve também des-
leixo com o manejo ao longo
de décadas, tanto pela falta
de poda quando necessa-
ria, quanto pelos cortes para
adequar as copas a fiacao
nos postes, que podem de-
sestabilizar as arvores.
Giuliano Locosselli elogia
os esforcos recentes da Se-
cretaria do Verde e do Meio
Ambiente, que em 2021 pu-
blicou o Plano Municipal de
Arborizagcao Urbana, e a pro-
mulgacdo da lei n° 17.794,
de 27/4/2022, que disciplina
a arborizacao urbana, quan-
to ao seu manejo, visando a
CONServagcao e a preservacao.
Mas ele ressalta que grande
parte das drvores paulistanas
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Urbsistemas e os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel

Alguns dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs), ins-
tituidos pela Organizacao das Nag¢des Unidas (ONU) em 2015, guar-
dam relagao direta com os urbsistemas. Os ODSs — um apelo global a
acdo para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima
e garantir a paz e prosperidade -integram a Agenda 2030 da ONU.
O “ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis”, que estabe-
lece metas para “tornar as cidades e os assentamentos huma-
nos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis’, € o que tem
maior aplicabilidade aos urbsistemas.

A meta 11.3 do ODS 11 estabelece o aumento da urbanizagao in-
clusiva e sustentavel. A meta 11.5 prevé reduzir significativamen-
te as perdas econdmicas € o nUmero de mortes e de pessoas
afetadas por catastrofes, incluindo os desastres relacionados a
agua, como tempestades e enchentes.

Ja a meta 11.6 versa sobre a reduc¢ao do impacto ambiental nas
cidades, em particular em relagdo a qualidade do ar e gestdo de
residuos municipais. E a meta 11.7 visa a proporcionar o acesso
universal a espacos publicos seguros, inclusivos, acessiveis e ver-
des, enquanto a meta 1.b mira na implementacao de politicas e
planos integrados para a inclusao, eficiéncia dos recursos, miti-
gacao e adaptacao as mudangas climaticas nas cidades.
Outros dois ODSs guardam relagao com os urbsistemas. O “ODS
6-Agua potéavel e saneamento” tem como fim “assegurar a dis-
ponibilidade e gestao sustentavel da dgua e saneamento”. As
metas preveem alcangar o acesso universal e equitativo a agua
potavel, saneamento e higiene, além de melhorar a qualidade e
gestdo da dgua e o tratamento de efluentes.

O “ODS 12 — Consumo e producao responsaveis” estipula metas
de redugao da liberacdo de produtos quimicos no ar, agua e solo,
para minimizar seus impactos negativos sobre a salide humana
e 0 meio ambiente. Prevé também a diminuicao da geracao de
residuos, por meio da prevencgao, reducdo, reciclagem e reuso.

06000

estao em situacao mecanica
delicada. Anualmente caem
cerca de 2 mil arvores em
Sao Paulo, sobretudo duran-
te as tempestades de chuva
e vento no verao, o que é um
risco para as pessoas e traz
prejuizos econdmicos.

“Em comparagao, em Sin-
gapura, uma cidade muito
arborizada e também locali-
zada na regido tropical, pra-
ticamente nao ha quedas,
porque ao longo das décadas
eles substituiram as arvores
velhas por
Giuliano Locosselli. “Aqui em
Sao Paulo, estamos numa si-

mudas”, conta

tuacao dificil. Se a Prefeitura
substituir todas as arvores
velhas por mudas, a cober-
tura vegetal vai cair drastica-
mente. Entao, a opgao para
mitigar o problema das que-
das é ir substituindo gradu-
almente, comecando pelas
arvores em pior estado”.

Fauna

Sdo Paulo abriga um total
de 1.306 espécies de animais
silvestres, dos quais 799 sao
vertebrados e 507 inverte-
brados, segundo o [nven-
tario da Fauna Silvestre do
Municipio de S&do Paulo,
publicado pela Prefeitura
em 2021. Predominam na ci-
dade as aves (497 espécies)
e insetos (426), seguidos pe-
los mamiferos (108), anfibios
(90), peixes (52), répteis (52),
moluscos (43), aranhas (33),
lacraias (3) e crustaceos (2).

CAPA
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A Dra. Erika Hingst-Zaher,
pesquisadora cientifica do
Museu Bioldgico do Institu-
to Butantan, ressalva que,
apesar de um grande nu-
mero de espécies silvestres
estarem bem adaptadas
as condi¢cdes da cidade, a
biodiversidade na capital
€ muito menor do que nas
areas
como parques estaduais e
nacionais. (Ouca o podcast
com Erika Hingst-Zaher)

rurais e silvestres,

Erika Hingst-Zaher

Em termos de mamiferos, os
animais silvestres de maior vi-
sibilidade para os paulistanos
Sao 0s gambas e saguis, se-
gundo a Bidloga. Os gambas
sao Mmarsupiais e podem ser
vistos em quintais e pragas
com vegetacao, muitas vezes
em arvores ou equilibrando-
-se sobre fios elétricos. Os
saguis mais frequentes em
Sao Paulo sao originarios do
Nordeste ou Cerrado, intro-
duzidos a partir do trafico de
animais silvestres, e habitam
as arvores da capital.

Qutros animais silvestres vis-

06000

tos com alguma frequéncia
na cidade sao os roedores in-
troduzidos no Brasil (rataza-
nas e camundongos), ratinhos
silvestres, répteis (cobras e la-
gartos), morcegos e insetos.
Erika Hingst-Zaher ressalta o
papel fundamental da fauna
urbana para a conexao dos
habitantes de uma metro-
pole com a natureza. Nesse
aspecto, nada se compara a
contribuicao da avifauna.
“As aves urbanas proporcio-
nam servicos ambientais,
como a polinizagdo e a dis-
persao de sementes. Mas
o aspecto utilitéario deveria
empalidecer diante da ques-
tao da beleza. H4 uma rela-
cao direta entre bem-estar
humano e natureza”, aponta
a Bidloga. “As aves sao par-
ticularmente importantes,
porque sao mais faceis de se
ver nas cidades do que, por
exemplo, os mamiferos”.

O interesse dos paulista-
nos pelos passaros é muito
grande, afirma Erika Hings-
t-Zaher. Antes da pandemia,
durante anos, ela participou
do Programa #Vempassari-
nhar, que atraia grupos de
interessados, iniciantes ou ja
experientes, na observagao
da avifauna na area de Mata
Atlantica secundaria do par-
gue do Instituto Butantan.
O evento gratuito nas ma-
nhas de sabado consistia
NnumMa caminhada com um
ornitélogo para observa-
¢ao de passaros na Floresta

do Butantan, que antes da
pandemia abrigava mais
de 155 espécies de aves —
das comuns, como o sabi-
a-laranjeira, as migratorias,
como O sabida-uma, e mais
dificeis de se ver, como o
mocho-diabo (Asio stygius).
Na pandemia, a Bidloga pas-
sou a promover atividades
online, juntamente com Guto
Carvalho, organizador do
Avistar Brasil. Com a maior
permanéncia em casa, algu-
Mas pessoas criaram come-
douros para aves em suas re-
sidéncias. Em lives por Zoom,
ornitélogos comentavam as
espécies filmadas pelos mo-
radores em seus comedouros.

PODCAST
com Erika Hingst-Zaher

e
4

CLIQUE E OUCA

CAPA
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Mocho-diabo
(Asio stygius)
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Sabia-laranjeira
(Turdus
rufiventris)

Erika Hingst-Zaher valori-
za a conexao dos cidadaos
urbanos com as espécies
que efetivamente os cer-
cam: “Noés pensamos muito
a conservacdo em termos
de espécies bandeira, a
chamada “fofofauna”. Essas
espécies sao importantes
para a conservacdo em es-
cala global e em politicas
publicas, mas quantos pan-
das ou micos-ledes um mo-
rador de Sdo Paulo podera
ver na vida? Os sabids, com
o0 seu canto lindo, tém mui-
to mais capacidade de nos
reconectar com a natureza”.
O Bidlogo e arquiteto Edu-
ardo Morell, ornitélogo es-
pecialista em aves em Sao
Paulo, explica que a maior
diversidade de espécies da
avifauna silvestre paulista-
na se encontra nos rema-
nescentes de floresta nativa
nas zonas Norte e Sul e re-
gides adjacentes, que sao
fundamentais para a biodi-
versidade na cidade.

12| O BIOLOGO | JUL/AGO/SET 2022

Nas d&reas mais urbaniza-
das da capital, encontramos
espécies generalistas, que
conseguem se alimentar e
fazer seus ninhos inclusive
ambientes antropiza-
dos como jardins, pragas e
em arvores cultivadas em
calcadas. E o caso do peri-
quito-rico (Brotogeris tirica),
endémico da Mata Atlantica,
gue come frutas, sementes
e flores, e de espécies oni-
voras, como sabia-laranjeira
(Turdus rufiventris), que se
alimenta de insetos, larvas e
frutos; bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus), que se nutre
de insetos, frutos, flores e mi-
nhocas; e sanhaco-cinzento
(Thraupis sayaca), que se ali-
menta de amoras, pitangas,
frutos de aroeira e insetos.

O Bidélogo comenta que ja
observou sabias-laranjeiras
e bem-te-vis comerem ali-
mentos processados, como
racdo de gatos e caes do-
mésticos, nafalta de alimen-
tos da sua dieta tradicional,

em

FREEPIK

o0 que demonstra adapta-
¢ao ao meio urbano. O mais
adequado seria promover o
plantio de espécies nativas
nos jardins e areas verdes,
de forma a incrementar re-
cursos para alimentacao e
abrigo das aves, afirma.
Eduardo
gue as aves desempenham
funcdes importantes nos
processos que regulam os
ecossistemas. Por exemplo,
no controle de pragas, o gi-
bao-de-couro (Hirundinea
ferruginea) cacga insetos no
ar e o pica-pau-do-campo
(Colaptes campestres) ali-
menta-se  principalmente
de formigas e cupins. Aves
nectarivoras, como a cam-
bacica (Coereba flaveola) e
o beija-flor-tesoura (Eupeto-
mena macroura) atuam na
polinizacao de flores. Aves
gue se alimentam de frutos,
como a araponga (Procnias
nudicollis) e o jacuguacgu
(Penelope obscura), atuam
como dispersoras de se-
mentes e sao necessarias
para a manutencao de frag-
mentos florestais.

A arborizagdo urbana nas
vias, jardins e pracas favo-
rece o deslocamento das
espécies entre os parques
e fragmentos de mata, por
oferecer local de descanso,
abrigo e fonte de alimento
para a fauna.

O Bidlogo também obser-
vou em Sao Paulo a presen-
ca de aves migratérias, que

Morell ressalta
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anualmente passam alguns
meses na cidade e depois
retornam para seus locais
de origem. A tesourinha
(Tyrannus savana), o bem-
-te-vi-rajado  (Myodynastes
maculatus) e o suiriri (Tyran-
nus melancholicus) che-
gam a capital na primavera
OU verao e permanecem até
fevereiro ou marco, quanto
partem apods a reproducao.
Essas espécies em geral es-
colhem areas verdes da cida-
de para sua estada tempo-
raria, mas alguns individuos
podem ser vistos em bairros
mais urbanizados.

A cidade abriga também
espécies de aves ameaca-
das de extingao, alerta Edu-
ardo Morell, que cita o pi-
xoxo (Sporophila frontalis),
saira-sapucaia (Stilpnia pe-
ruviana) e aragari-banana
(Pteroglossus bailloni).
Ocorrem ainda na cidade
espécies exdticas, como o
(Estrilda as-
trild), originario da Africa,
gue pode ser observado em
capinzais de terrenos bal-

bico-de-lacre

Eduardo Morell
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dios da cidade. A mais noto-
ria das espécies exoticas é o
pombo doméstico (Colum-
bia livia), originario da Euro-
pa e muito bem adaptado
ao meio urbano, onde pro-
cura alimento inclusive em
lixeiras. Ja o pardal (Passer
domesticus), também origi-
nario da Europa, é cada vez
menos frequente na cidade.
“Os pardais eram muito co-
muns em Sao Paulo ha 20
ou 30 anos, mas agora sao
quase raros. A reducao nao
€ preocupante, pois se tra-
ta de uma espécie exodtica.
Uma das hipodteses para a
diminuicdo de pardais na
cidade ¢é a eventual dificul-
dade para a construcao de
ninhos nos telhados das ca-
sas, porque atualmente as
coberturas das edificacoes
nao fornecem abrigos para
eles”, aventa Eduardo Morell.

Serpentes

Tem cobra na sua cidade? A
pergunta, se feita no exterior
a um paulistano, pode até
soar ofensiva, mas a respos-
ta é.. sim. Sao Paulo abriga
diversas espécies de serpen-
tes, outros répteis e anfibios,
embora essa herpetofauna
venha diminuindo com o
avango da urbanizagao.

As serpentes estao principal-
mMente nas areas de matas nos
extremos norte e sul da capi-
tal, mas também em faixas
marginais a rios e sistemas vi-
arios, terrenos baldios, pracas,

jardins e quintais em regides
urbanizadas da cidade.

Giuseppe Puorto, diretor do
Centro de Desenvolvimento
Cultural do Instituto Butan-
tan e membro da Diretoria
do CRBIo-01, relata que o
Butantan fez no inicio dos
anos 90 um levantamento
e encontrou 26 espécies de
serpentes na area urbaniza-
da da capital. Naguela épo-
ca ainda havia espécimes no
centro expandido da cidade,
mas essa situacao se alterou.

Giuseppe Puorto

Com base nos registros de re-
cepcao de serpentes no Bu-
tantan, o Bidlogo afirma que
hoje ndo ha mais individuos
num raio de pelo menos 13
quilémetros a partir do marco
zero da capital, a Praca da Sé.
“Conforme as areas vao sen-
do alteradas, ha uma mu-
danca da fauna. As serpentes
se adaptam por um periodo,
mas chega a um ponto em
gue nao encontram mais lu-
gares ou condicdes de viver
nas areas urbanas”, afirma
Giuseppe Puorto.
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Coral-falsa
(Oxyrhopus
guibel)
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Faltam espaco e comida para
as serpentes nessa regiao
mais urbanizada. Anfibios e
peixes escassearam a medi-
da que os rios e cdrregos fo-
ram canalizados e afetados
pela poluicao, o que deixou
parte das espécies de serpen-
tes sem alimento. Quanto as
serpentes arboricolas, elas so-
freram com a diminuicao do
numero de arvores.

Ao contrario do que um leigo
possa pensar, as serpentes
ndo se adaptam a locais com
lixo, galerias de esgoto ou cai-
xas de gordura e nao se ali-
mentam de ratos urbanos -
nem Mesmo as espécies que
comem ratos silvestres. Nas
palavras de Giuseppe Puorto,
“cobra nao gosta de sujeira”.
As espécies que vivem em
ambientes  florestais ou
aquaticos foram as mais afe-
tadas pela urbanizagdo. As
ainda encontradas na capital
S3a0 as que ocorrem em are-
as abertas. As mais comuns
sao cobra-da-terra (Atractus
reticulatus), cobra-cega (Lio-
typhlops beui), coral-falsa

14| O BIOLOGO | JUL/AGO/SET 2022

(Oxyrhopus guibei) e dormi-
deira (Dipsas mikanii).

A jararaca (Bothrops jarara-
ca), serpente peconhenta,
estd praticamente
as areas remanescentes de
mata principalmente nos ex-
tremos Norte e Sul da cidade.
Os acidentes ofidicos sao
pPOUCO NUMerosos Na capital,
resultado de picadas princi-
palmente por serpentes ndo
peconhentas nas areas urba-
nizadas, além de alguns ca-
sos de picadas de jararacas
nas zonas Norte e Sul.
“Convém lembrar que, qua-
se sempre, as serpentes,
peconhentas ou Ndo, procu-
ram escapar quando pertur-
badas. S6 atacam, como for-
ma de defesa, quando nao
tém outra saida. A grande
maioria delas é inofensiva ao
homem, emlbora a reciproca
ndo seja verdadeira”, salien-
ta Giuseppe Puorto.

restrita

Fauna sinantrépica nociva
Os animais sinantrépicos sao
agueles que se adaptaram
aos Mais diversos ambientes
modificados pelos humanos
e convivem conosco de diver-
sas formas. Podemos separar
essa fauna da seguinte forma:
B Fauna sinantrépica do-
méstica: animais criados com
a finalidade de companhia
(pets);

B Fauna sinantrépica de
producgao: animais criados
com finalidades econdmi-
cas (bovinos, equinos, aves,

suinos, caprinos etc.);

B Fauna sinantropica sil-
vestre: animais nativos de
determinada regido que
encontram nos ambientes
modificados pelo homem
condi¢cOes adequadas para
se instalarem e viverem;

B Fauna sinantrdpica transi-
téria: normalmente consti-
tuida por animais silvestres
oriundos de outras regides
gue encontram de forma
momentanea ambiente ade-
quado para permanecer, em
um intervalo de tempo, em
ambiente urbanizado ou al-
terado pelo homem;

B Fauna sinantrépica no-
civa: animais responsaveis
pela transmissao de doen-
cas ou capazes de provocar
prejuizos econdémicos (veto-
res e pragas urbanas).

Sérgio Bocalini

Sérgio Bocalini,

responsavel
técnico da empresa Sinantro-
picos Ambiental e vice-presi-
dente executivo na Associacao
dos Controladores de Veto-
res e Pragas Urbanas (Aprag),
destaca que a fauna sinan-
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trépica nociva é responsavel
pela transmissao de diversas
doencas de grande interesse
em saude publica. Essas doen-
¢as, se nao forem controladas,
podem atingir um nudmero
elevado de pessoas, além de
causar prejuizos econdmicos
em comércios, industrias, con-
dominios e residéncias.

Os vetores sao animais classi-
ficados como artrépodes ou
outros invertebrados, capazes
de transmitir agentes pato-
génicos que venham a provo-
car infecgdes. A transmissao
pode ocorrer por meio de um
carreamento externo (trans-
MIissao passiva ou mecanica)
ou interno (bioldgica).

Ja o conceito de pragas ur-
banas é mais amplo, pois
considera diversos animais e
plantas capazes de provoca-
rem danos a saude, ao meio
ambiente e a economia.

Em termos de risco a saude
humana, os mosquitos sao
oS maiores Vvildes, afirma
Sérgio Bocalini, que é con-
selheiro do CRBio-01. E, en-
tre as varias espécies, a mais
danosa no Brasil é o Aedes
aegypti. Essa espécie é res-
ponsavel pela transmissao
por picada dos virus da den-
gue, zika e chikungunya,
com surtos que acontecem
principalmente no verao.
No que diz respeito a febre
amarela, os principais mos-
quitos responsaveis pela
transmissao na forma sil-
vestre sdo do género Hae-
magogus e Sabethes. A for-
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ma urbana da doenca, cujo
dltimo registro no Brasil
ocorreu em 1942, esta rela-
cionada principalmente ao
Aedes aegypti.

O segundo lugar no ranking
de danos a saude é ocupado
pelos roedores. O risco maior
acontece na temporada de
chuvas e enchentes, com a
transmissao de leptospirose
por meio da agua contami-
nada pela urina de roedores.
Eles também podem trans-
mitir tifo murino (pela pulga
Xenopsylla cheopis) e salmo-
nelose (via contaminagao de
alimentos e utensilios). As
trés principais espécies ur-
banas sdo a ratazana (Rattus
norvegicus), rato de telhado
(Rattus rattus) e camundon-
go (Mus musculus).

Baratas transmitem micror-
ganismos que provocam prin-
cipalmente problemas gas-
trointestinais. A transmissao é
passiva, ou seja, O inseto passa
num local contaminado, im-
pregna o corpo externamente
e espalha agentes nocivos.
“As baratas encontram ali-
mentacao farta e local para
se abrigar em diversos am-
bientes urbanos, no lixo, buei-
ros, esgoto, caixas de gordura
e internamente nas edifica-
¢coes”, aponta Sérgio Bocalini.
“Além de espalharem pato-
genos, as baratas provocam
repulsa nas pessoas”.

As duas espécies mais co-
muns em Sao Paulo sdo a
barata de esgoto ou barata
voadora (Periplaneta ameri-

cana) e a barata de cozinha
(Blattella germanica). Outras
espécies, como a Supella lon-
gipalpa e a Blatta orientalls,
também podem ocorrer em
areas urbanas especificas.

O pombo doméstico (Co-
lumba livia), espécie intro-
duzida da regidao do Medi-
terraneo, pode transmitir
pelas fezes histoplasmose,
criptococose, ornitose e do-
encgas parasitarias.

O morcego também pode
transmitir histoplasmose
pelas fezes. Os morcegos
de qualquer espécie podem
ser reservatorios naturais e
transmissores do virus da
raiva — doenca com alta taxa
de letalidade — para outros
animais, inclusive humanos.
“Vetores e pragas também
causam prejuizos econémi-
cos ao destruir alimentos e
materiais. Nesse quesito, o
cupim tem grande relevan-
cia", aponta Sérgio Bocalini.
“Nos Estados Unidos, estu-
dos estimam que o prejuizo
anual causado pelos cupins
€ da ordem de milhdes de
doélares”.

CAPA

Ratazana
(Rattus
norvegicus)

FREEPIK
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Os cupins se alimentam da
celulose presente na ma-
deira, papel e papelao. Eles
destroemm o mobilidrio e
madeiramentos presentes
em estruturas construtivas.
Dependendo da espécie,
eles podem utilizar trincas
nas paredes, dutos e canos
para chegar até o alimento.

Animais de estimacao

Nao ha como se tratar de
fauna urbana sem mencio-
nar os animais de estima-
¢ao ou, no termo em inglés
cada vez mais popular, pets.
No Brasil, havia 149,6 mi-
Ihdes de animais de estima-
¢ao no fim de 2021, um au-
mento de 3,7% com relacao
ao ano anterior, segundo o
levantamento anual do Ins-
tituto Pet Brasil (IPB).

O Brasil detém a terceira
maior populacao de pets do
mundo, s atras dos Estados
Unidos, com 259 milhoes,
e China, com 464 milhdes.
No mundo, a populagao to-
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tal é estimada em 1,6 bilhao.
No Brasil, os cdes lideram o
ranking dos pets, com 58,1
milhdes de individuos. As
aves canoras vém em se-
gundo, com 41 milhdes. Os
gatos figuram em terceiro
lugar, com 27,1 milhdes, se-
guidos de perto pelos pei-
xes (20,8 milhdes). E depois
VEM 0s pequenos répteis e
mamiferos (2,5 milhdes).

Os caes sdao os favoritos,
mas a populacao de felinos
€ a que mais vem crescen-
do no Brasil nos ultimos
anos. Uma possivel expli-
cacao para a tendéncia se-
ria o fato de que as pessoas
estdo trocando as casas por
apartamentos, onde os ga-
tos se adaptariam melhor
qgue os cachorros. Outro
motivo seria o fato de que
os tutores (donos dos pets)
tém cada vez menos tempo
e 0 gato € um animal que
nao demanda tanta aten-
Cao COMO OS caes.

Os animais de estimacao

tém finalidade de com-
panhia e diversos estudos
apontam os beneficios dos
pets principalmente para a
saude mental dos humanos.
Eles sao um sucesso tam-
bém do ponto de vista co-
mercial. No Brasil, hd mais
de 40 mil pet shops e o se-
tor, que engloba alimenta-
¢cao, criadores, medicamen-
tos e servicos veterinarios
e gerais, faturou R$ 40,1 bi-
Ihdes em 2020.

A Bidéloga Dione Meger, di-
retora do Centro de Manejo
de Fauna Silvestre Ex Situ
(CMFS-ES) da Secretaria de
Infraestrutura e Meio Am-
biente do Estado de Sao
Paulo (Sima), explica que
0s pets podem ser tanto
originarios da fauna do-
meéstica como silvestre. No
caso dos animais silvestres,
eles devem vir de criadou-
ros autorizados.

Ela esclarece que a nomen-
clatura
esta sendo substituida pelo
termo “animais isentos de
controle”. A portaria Ibama
n° 93/1998, atualizada pela n°
2.489/2019, apresenta uma
lista dessas espécies, que in-
cluem caes, gatos, marrecos,
gansos, patos, galinhas, pe-
rus, periquitos-australianos,
calopsitas,
bovinos, cabras, ovelhas, por-
cos, coelhos, cavalos, jumen-
tos, hamsters, camundongos
e ratos, entre outros. Esses
animais podem ser criados,

“fauna doméstica”

bichos-da-seda,
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reproduzidos e comercializa-
dos livremente sem autoriza-
cao de orgao ambiental, ao
contrario das espécies nao
incluidas nessa lista.

Mas os animais isentos de
controle, ressalta Dione Me-
ger, também sao protegi-
dos por lei quanto a maus
tratos, que constituem cri-
me. Um canil, por exemplo,
tem a obrigacao legal de ze-
lar pelo bem-estar dos caes
e deve respeitar as normas
da vigilancia sanitaria e de
transporte dos animais.

A Bidloga enfatiza a respon-
sabilidade dos donos de
pets quanto a guarda dos
seus animais. O tutor deve
seguir um conjunto de re-
gras para que o animal te-
Nnha suas necessidades de
salde e bem-estar atendi-
das, e conviva em harmonia
com a familia na qual foi in-
serido. O abandono de ani-
mais de estimacgdo € crime,
conforme previsto na lei fe-
deral 9.605/1998.

Dione Meger

06000

“A adocao por impulso esta
intrinsecamente ligada ao
abandono. Por isso, antes de
adotar um animal de com-
panhia, o futuro tutor precisa
ser orientado e estar ciente
de que o pet precisara de cui-
dados constantes e, uma vez
adotado, passara a ser de sua
responsabilidade até o fim da
vida", destaca Dione Meger.
“E preciso estimular a cons-
ciéncia de que ter um ani-
mal de companhia requer
planejamento e, acima de
tudo, o exercicio da guarda
responsavel. O abandono de
animais é crime e gera nao
sé o sofrimento do animal,
como também acidentes
em rodovias e a dissemina-
¢ao de zoonoses. Ou seja, 0
abandono de animais deve
ser encarado como um pro-
blema de saude publica.”

Peixes

O Dr. Osvaldo Takeshi Oya-
kawa, doutor em Zoologia e
curador da colegao cientifi-
ca de peixes do Museu de
Zoologia da USP (MZUSP) -
a maior da América Latina,
com mais de 120 mil lotes
—, destaca que o municipio
de Sao Paulo abriga uma
guantidade enorme de cor-
pos d'agua.

O principal rio que corta a ci-
dade é o Tieté, cujos maiores
afluentes sao o Pinheiros e o
Tamanduatei, que ao lado de
outros rios e varios corregos
integram a Bacia Hidrogra-

fica do Alto Tieté. Na regiao
metropolitana de Sao Paulo
e adjacéncias, ha outras ba-
cias e rios importantes, como
Capivari Monos/ Itanhaém,
Paraiba do Sul, Guaratuba e
Ribeira de Iguape.

O municipio conta também,
na sua porg¢ao sul, com duas
represas formadas a partir
do represamento de afluen-
tes do Rio Pinheiros: Billings
(Rio Jurubatuba) e Guarapi-
ranga (rio homoénimo).

O Rio Tieté, que tem 1.100
quildbmetros de extensao,
nasce na Serra do Mar a
leste de Sao Paulo, cruza a
cidade, atravessa todo o es-
tado de leste a oeste e desa-
gua no Rio Parana.

Na capital, até a década de
1930, a qualidade das aguas
do Rio Tieté era razoavel e
permitia a realizacao de pro-
vas de natagao e regatas de
remo. Osvaldo Oyakawa re-
lata que os primeiros aler-
tas sobre a poluicao do rio
datam do fim do século XIX.
As décadas de 1950 e 1960
foram a “sentenca de mor-
te” do Tieté e, mesmo com
os esforcos de contencao
dos efluentes industriais a
partir dos anos 1980 e 1990 e
0 recente programa de des-
poluicao do Rio Pinheiro, as
aguas do Tieté permanecem
extremamente poluidas.

O Bidlogo conta que a prin-
cipal fonte de poluicdo do
rio € o esgoto domeéstico.
As bactérias no material
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organico lancado no rio di-
minuem a concentragao de
oxigénio na agua, o que im-
pacta diretamente na redu-
¢cao de biodiversidade.
Poucas espécies nativas de
peixe sobreviveram a con-
taminacgao das dguas do rio
na regiao metropolitana.
Um dos peixes ainda encon-
trados no Tieté — ha inclu-
sive relatos de pesca para
consumo - é o tamboata
ou caborja (Hoplosternum
littorale), espécie adaptada
a viver em ambientes polu-
idos, porque pode respirar
na superficie. O Hoploster-
num littorale é considerado
uma espécie nativa do Tie-
té, apesar de alguns estu-
dos sugerirem que ele pode
ter sido introduzido.
Sobrevivern no Tieté majo-
ritariamente espécies intro-
duzidas. E o caso do bagre-a-
fricano (Clarias gariepinus),
classificado  por  Osvaldo
QOyakawa como “um bicho in-
destrutivel”. Ha relatos da pes-
ca desse peixe principalmente
no Rio Ribeira do Iguape.

Osvaldo Oyakawa

18] O BIOLOGO | JUL/AGO/SET 2022

Outra espécie presente no
trecho do Rio Tieté no muni-
cipio é o guaru (Phalloceros
caudimaculatus). E possivel
também encontrar tilapias
nas aguas poluidas do rio,
embora em numero reduzi-
do, segundo o Bidlogo.

Em outros rios e nas repre-
sas, a qualidade da agua é
bem superior, 0 que conse-
guentemente permite uma
maior
Represa de Billings, onde
ha até uma colénia de pes-
cadores, ocorrem espécies
do género Oreochromis sp
(carad e tilapia), trairas (Ho-
plias malabaricus), bagres
(Rhamdia quelen) e carpas
(Cyprinus carpio).

No Rio Capivari Monos, na
Area de Protecdo Ambien-
tal (APA) Capivari Monos, no
sul da capital, chamado de
“o dltimo rio limpo de Sao
Paulo”, a biodiversidade é
grande. Além de trairas e
bagres, ocorrem no rio es-
pécies como lambari (Glan-
dulocauda melanopleura),
tuvira ou sarapo (Gymno-
tus pantherinus) e cascudo
(Hypostomus ancistroides),
aponta o Bidlogo.

“A poluicao do Tieté nao é
uma questao técnica; é poli-
tica. Desde as décadas de 60
e 70 se discute a despoluicao
do rio, mas falta vontade po-
litica. O planejamento é de
longo prazo, de 10 a 40 anos.
N&o se fazem 4 anos”, ressal-
ta Osvaldo Oyakawa.

biodiversidade. Na

Corpos d’agua

Dra. Marta Condé Lampa-
relli, doutora em Ecologia
pela USP e gerente da Di-
visdo de Analises Hidrobio-
l6gicas da Companhia Am-
biental do Estado de Sao
Paulo (Cetesb), chama a
atencao para a classificagao
legal do Rio Tieté.

Os decretos estaduais 8.468,
de 8/9/1976, e 10.755, de
22/M1/1977, que dispdem so-
bre o enquadramento das
aguas interiores situadas no
Estado de Sado Paulo, classi-
ficam os corpos d'agua em
quatro classes: de 1 (com-
pletamente protegidos) até
4 (menos protegidos).

As represas de Billings e
Guarapiranga estao enqua-
dradas nas classes 1 e 2, de-
pendendo do trecho, expli-
ca a Bidloga. A maioria dos
rios no estado estd enqua-
drada na classe 2, mas o Tie-
té ficou na lista dos corpos
d'agua de classe 4.

A Divisdo gerenciada por
Marta Lamparelli na Cetesb
compreende o Laboratoério
de Comunidades Aquaticas
e Laboratério de Ecotoxicolo-
gia Aquatica. A equipe dos la-
boratérios, composta por 23
profissionais, inclusive 12 Bi-
6logos, faz o monitoramen-
to permanente, por
de andlises hidrobiolégicas,
da vida em todos os corpos
d'agua das classes 1,2 e 3.

A legislagcao antiquada dos
anos 70 nao prevé protecao

meio
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as comunidades aquaticas
do Tieté e os parametros
para restricao do lanca-
mento de efluentes no rio
sao muito menos rigidos do
gue nos de outras classes.
Marta Lamparelli se diz oti-
mista com um movimento
nos ultimos anos por parte
do poder publico e da popu-
lagao no sentido de recuperar
os rios da cidade. O Parque
Ecoldgico do Tieté, na Rodo-
via Ayrton Senna, e a Ciclovia
Rio Pinheiros sdao exemplos
do esforco para reintegrar os
rios a paisagem urbana.

A principal iniciativa, destaca
a Bidloga, é o Programa Novo
Rio Pinheiros, do governo do
estado, iniciado em 2019, que
prevé despoluir o afluente do
Tieté por meio de agdes de
saneamento basico, limpeza,
desassoreamento e educa-
cao ambiental.

Segundo dados de janeiro
de 2022 da Secretaria de
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Infraestrutura e Meio Am-
biente, o Programa ja co-
nectou 554 mil imoveis na
cidade a rede de esgoto, evi-
tando que toda carga orga-
nica desses |locais chegasse
a afluentes do Rio Pinheiros.
O Programa retirou do Pi-
nheiros mais de 62 mil to-
neladas de lixo (garrafas pet,
plasticos em geral, pneus e
até bicicletas, entre outros
itens). O trabalho de desas-
soreamento removeu mais
de 687 mil metros cubicos de
sedimentos do fundo do rio.
O proéximo passo do Progra-
ma Novo Rio Pinheiros é a
construgao de cinco unida-
des de recuperacao (URs)
da qualidade das dguas em
corregos que desaguam no
rio. Segundo as autorida-
des, as URs impedirao o flu-
xo de entrada no Pinheiros
de 1.560 litros de esgoto por
segundo.

Marta Lamparelli relata que

desde 2020 ja foi possivel
identificar uma melhora na
qualidade da agua em al-
guns pontos do Rio Pinhei-
ros. Segundo a Secretaria,
dos 13 pontos de monito-
ramento do rio, 11 ja apre-
sentavam em janeiro DBO
(Demanda Bioquimica de
Oxigénio) abaixo de 30 mg/l,
limite para que a agua nao
tenha odor, melhore a turbi-
dez e permita vida aquatica.
“Nesse momento ainda nao
se fala em estender o pro-
grama para o Rio Tieté, mas
acho que é essa a ideia, se
tudo der certo”, avalia Marta
Lamparelli. “Eu sou otimis-
ta. Se a populacdo acompa-
nhar e pedir, podemos ter
uma despoluicao nos mol-
des dos rios Sena ou Tamisa.
Mas vai ser preciso mudar a
legislagdo ultrapassada da
década de 70. Infelizmen-
te, ainda ndo vejo nenhuma
iniciativa para mudar”.
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Residuos
O urbsistema gera continu-

amente residuos, e como.
Numa cidade do porte de
Sao Paulo, o volume anual
é de milhdes de toneladas.
Segundo a Agéncia Regula-
dora de Servicos Publicos do
Municipio de Sao Paulo (SP
Regula), em 2021, o volume
de residuos solidos urbanos
— 0 lixo organico provenien-
te de domicilios — recolhido
na cidade totalizou 3,4 mi-
Ihdes de toneladas.

O volume de residuos pro-
venientes da coleta seletiva
em Sao Paulo, que ainda
nao recebeu a adesdao ne-
cessaria da populacao, foi
de 729 mil toneladas, no
mesmo periodo.

Os residuos de saude pro-
venientes de grandes gera-
dores chegaram a 43,3 mil
toneladas em 2021. Os resi-
duos de saude de pequenos
geradores - clinicas, consul-
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térios, estudios de tatua-
gem etc.—somaram 10,3 mil
toneladas, no mesmo ano.
Os ecopontos da Prefeitura
de Sao Paulo, locais de en-
trega voluntaria de peque-
nos volumes de entulho (até
1 m?), grandes objetos (Mo-
veis, poda de arvores etc.) e
residuos reciclaveis, recebe-
ram 149,6 mil toneladas em
2021. Esses centros foram
criados pela Prefeitura com
o0 objetivo de diminuir os
chamados pontos viciados,
de descarte irregular de re-
siduos.

A Prefeitura também realiza
a retirada de residuos acu-
mulados nas bocas de lobo
e bueiros da cidade, que to-
talizaram 15 mil toneladas
em 2021.

A Bidloga Renata Martinsde
Aquino, s6cia da empresa
de consultoria Biofocus Am-
biental, que atua na gestao
de residuos, principalmente
na construcao civil, esclare-
ce como sao distribuidas as
responsabilidades.

A Prefeitura cuida dos re-
siduos sélidos urbanos, co-
leta seletiva, ecopontos e
limpeza das bocas de lobo
e bueiros. Ela também se
encarrega da coleta do lixo
nao residencial de peque-
nos geradores (por exem-
plo, um comércio ou uma
empresa com refeitdério mo-
desto), que produzem me-
nos de 200 litros de residu-
os por dia.

Mas os grandes geradores —
como a construcao civil, in-
dustrias, shopping centers
etc. -, que produzem diaria-
mente mais de 200 litros de
residuos, tém que contratar
transportadores e recepto-
res (destino final) cadastra-
dos na SP Regula.

“Os grandes geradores pa-
gam transportadores, que
por vezes ja oferecem um
pacote conjugado com o
destino final”, relata Rena-
ta Martins. “O transporta-
dor faz a locacdo dos equi-
pamentos de coleta para o
contratante, podendo ser
utilizados caminhdes bas-
culantes, cacambas esta-
cionarias, cagambas roll-on,
entre outros, a depender do
tipo de residuo a ser trans-
portado. Numa obra que
aplica o sistema de cole-
ta seletiva, normalmente
sao dispostos cacambas ou
coletores especificos para
cada tipo de residuo gera-
do: entulho, plastico, papel,
madeira etc.”.

Cada destino final é espe-
cializado na recepcao de
um tipo de residuo, explica
a Bidloga. O lixo organico
vai para grandes aterros sa-
nitarios. Residuos de sau-
de, como agulhas, seringas,
gaze e curativos, ndo po-
dem ser dispostos em ater-
ros normais e devem ser
encaminhados para desti-
nos finais com processos de
incineracao.
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Renata Martins

Ha destinos finais especia-
lizados no recebimento de
entulho. Esses centros ge-
ralmente reciclam o cha-
mado entulho cinza limpo,
que é reutilizado em obras
na forma de agregado reci-
clado. Outros tipos de entu-
|ho sao utilizados para ater-
rar areas que precisam ser
elevadas, por exemplo, para
gue se construa algo na sua
superficie.

Assim como os transporta-
dores, os destinos finais co-
bram pelo recebimento dos
residuos. O valor é calculado
com base no volume ou por
viagem. A excegao sdo 0s
destinos que reciclam mate-
riais, como madeira, que em
alguns casos recebem os re-
siduos gratuitamente ou até
pagam pelas remessas.

Os destinos finais devem
obrigatoriamente ser licen-
ciados pela Cetesb e sao
objeto de vistorias periodi-
cas. O nao cumprimento
da legislacao pode levar a
aplicagao de penalidades e
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até mesmo ao embargo do
empreendimento.

O transporte de residuos
no Mmunicipio de Sao Paulo
é controlado por meio de
um documento chamado
CTR Eletrénico (Controle
de Transporte de Residu-
0s), que contém os dados
do gerador, transportador e
destino final e € emitido via
sistema municipal.

Para a emissao desse docu-
mento, todos os envolvidos
devem estar cadastrados na
SP Regula. Atualmente, o
sistema utilizado para a ex-
pedicao dos CTRs dos gran-
des geradores de residuos
solidos é o CTRE (https:/
ctre.com.br) e dos grandes
geradores de residuos da
construcao civil é o Coletas
Online (Cligue aqui).

Os tramites para a realiza-
¢ao do cadastro de trans-
portador podem ser reali-
zados pela prépria empresa
ou por consultorias, como
a de Renata Martins, que
precisam ter um responsa-
vel técnico.

Em setembro de 2020, o CR-
Bio-01 criou o Grupo de Tra-
balho sobre Gestdo, Trata-
mento e Disposi¢ao Final de
Residuos Sdlidos. A criacao
foi motivada pelo fato de a
Prefeitura de Sao Paulo nao
aceitar Bidlogos como res-
ponsaveis técnicos, funcao
hoje restrita a engenheiros,
mesmo sem qualquer atua-
¢ao na area de residuos.

Cuiaba

A capital do Estado de Mato
Grosso é tangenciada a oes-
te pelo Rio Cuiab3a, que a se-
para da cidade vizinha, Var-
zea Grande. Juntos, os dois
municipios formam uma
conurbagdo de 927 mil ha-
bitantes (censo de 2021).

Os rios exercem um papel
fundamental na capital,
qgue tem sua origem num
povoamento no fim do sé-
culo XVII onde o Rio Coxipd
desagua no Rio Cuiaba. O
municipio conta ainda com
os rios Coxipo-Acu, Pari, Mu-
tuca, Claro, Aricd, Manso,
Sdo Lourenco, das Mortes,
Cumbuca, Suspiro, Coluene,
Jangada, Casca, Cachoeiri-
nha e Aricazinho, além de
corregos e ribeiroes.

O Prof. Dr. lbraim Fantin
Cruz, doutor em recursos
hidricos pela Universidade
Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e professor da

Universidade Federal de

Mato Grosso (UFMT), alerta
para as duas ameacas ao
Rio Cuiaba.

lbraim Fantin Cruz
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Cuiaba,
Mato Grosso

A primeira é a poluicao das
aguas causada pelo esgo-
to residencial despejado
in natura principalmente
no Cuiabd e no Coxipd, na
regiao metropolitana. Se-
gundo o Bidlogo, as dguas
apresentam um elevado in-
dice de bactérias de origem
fecal e ha também a ocor-
réncia de contaminacao por
farmacos (antibidticos, anti-
-inflamatorios, antitérmicos,
hormonios etc).

No caso da contaminacao
fecal, o tratamento da dgua
realizado pelas concessio-
narias de saneamento é
bastante eficiente na remo-
¢ao de microrganismos, e
por isso Nnao ha riscos a sau-
de humana. A preocupacao
estd na tendéncia de au-
mento das concentracdes
de farmacos, que nao sao
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removidos por estacdes de
tratamentos convencionais,
alerta lbraim Fantin.

“Os o6rgaos de saude e de
meio ambiente brasileiros
ainda nao definiram quais
sdo os limites seguros para
exposicao aos chamados
poluentes emergentes.
Neste ponto, a sociedade
tem grande responsabili-
dade, ja que as substancias
contidas nos farmacos che-
gam aos corpos hidricos de-
vido a destinacao incorreta
dos medicamentos venci-
dos ou nao utilizados, em
lixo comum ou no vaso sa-
nitario”, ressalta o Bidlogo.
Quanto ao lancamento de
esgoto domeéstico,
Fantininforma que a conces-
sionaria municipal de sane-
amento assinou um termo
de ajustamento de condu-
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ta com o Ministério Publico,
que prevé a universalizagao
da coleta e tratamento de
esgoto em Cuiaba.

A outra ameaca ao Rio Cuia-
ba é o aumento na frequ-
éncia de secas severas e a
progressiva diminui¢cao da
sua vazao, afirma o Bidlogo.
Um cenario alarmante ocor-
reu nos anos de 2020 e 2021,
guando o baixo volume de
chuvas causou a maior crise
hidrica da regiao nos ulti-
mos 50 anos e a vazao dorio
caiu para 80 metros cuUbicos
por segundo.

As alteracdes no regime hi-
drolégico do Rio Cuiaba po-
dem se intensificar caso se
concretizem os planos de
construgcao de pequenas
centrais hidrelétricas (PCHs)
no trecho do rio ao norte de
Cuiaba. lbraim Fantin afirma
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que as PCHs, que nao sao
reguladas pelo Operador
Nacional do Sistema Elétri-
co (ONS), costumam fazer
operagoes de fechamento
e abertura de comportas e
turbinas que geram ondas
de seca ou de cheia.

A preocupagdo com os im-
pactos sociais, ambientais
e econbmicos gerados por
essas novas hidrelétricas
mobilizou a sociedade civil
organizada, que pressionou
a Camara dos Vereadores
de Cuiaba e a Assembleia
Legislativa
aprovar leis que impedem a
instalacao de PCHs.

As nascentes de dagua den-
tro de Cuiaba também en-
frentaram uma situagao
critica, mas houve avancos
nos Ultimos anos, gragas ao
Projeto Agua para o Futuro,
uma parceria do Ministério
Publico do Estado de Mato
Grosso e a ONG Instituto
Centro de Vida (ICV).

Abilio Moraes, mestre em
Ecologia e conservagcao da
biodiversidade e consultor
ambiental, que coordena o
Agua para o Futuro, conta
gue o projeto comegou em
2015 e ja catalogou cerca de
300 nascentes em Cuiaba
e 150 no interior do esta-
do, das quais cerca de 80%
estavam, ou estao, degra-
dadas pelo lancamento ir-
regular de residuos sélidos
e esgoto. (Ouca o podcast
com Abilio Moraes)

do estado a
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A equipe do projeto, com-
posta por dez profissionais
(seis Bidlogos, além de geod-
logos e engenheiros flores-
tais) trabalha para mapear,
caracterizar e recuperar as
nascentes, em consonancia
com o Cdédigo Florestal, que
estabelece um raio de 50
metros de protecdo no en-
torno das nascentes.

“O projeto foi criado com o
foco em agua para abaste-
cimento. Com o passar do
tempo, a gente viu que as
nascentes, além de produ-
zirem agua para abastecer
a populagao, conseguem
manter uma grande diver-
sidade de vida animal e ve-
getal”, relata Abilio Moraes.
“Esses fragmentos de ve-
getagcao no meio da cidade
contribuem com a qualida-
de de vida das pessoas de
forma imensuravel. Cuiabd
é extremamente quente. Se
nao fosse essas ilhas de ve-
getacgao, seria uma cidade
inabitavel”.

O Bid6logo destaca que o
projeto levou a criagdo de
parques publicos em are-
as abandonadas. Esse foi
o caso do Parque das Nas-
centes, no bairro Morada
do Ouro, hoje administrado
pela associagdo de morado-
res do entorno.

O aplicativo Agua para o
Futuro, disponivel gratui-
tamente, permite que os
cidadaos tenham acesso a
localizagcdo e as caracteris-

ticas de todas as nascentes
na cidade, facam denudncias
de degradacao e informem
novas nascentes.

Cuiaba €& conhecida pelo
forte calor. As chuvas se
concentram de outubro a
abril, com intensidade ma-
xima em janeiro, fevereiro
€ margo, engquanto que no
resto do ano, entre maio e
setembro, o clima é seco.

O municipio é
por trés grandes biomas:
a Amazonia, o Cerrado e o
Pantanal. A vegetacao pre-
dominante em Cuiaba é a
do Cerrado, desde suas va-
riantes mais arbustivas até
as matas mais densas a bei-
ra dos cursos d'agua.

cercado

Abilio Moraes

Abilio Moraes explica que
grande parte do sistema
hidrico no municipio é in-
termitente, ou seja, muitos
corpos d'agua desapare-
cem na estagao de seca e
retornam na época da chu-
va. Na seca, plantas relacio-
nadas a ambientes Umidos
servem como bioindicado-
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res de umidade nos locais.
Por exemplo, samambaias
(varias espécies que fazem
parte do grupo das pteri-
dofitas) e melastomata-
cege sao indicadoras da
umidade. Ja a presenca da
leucena (Leucaena leuco-
cephala), espécie invasora
e agressiva, sinaliza a degra-
dagao de um ambiente.

Os fragmentos de Cerrado
dentro de Cuiaba contam
com grande biodiversidade. A
fauna é particularmente rica
em aves e mamiferos, como
tamanduas, cutias, capivaras,
antas, gambas, primatas (sa-
guis, macacos-da-noite e ou-
tros) e veados e ha até ongas-
-pardas, cita o Bidlogo.

Ele alerta que hd um cres-
cente problema de invasao
por facgdes criminosas de
areas de preservagao pu-
blicas e privadas na perife-
ria de Cuiaba. Esses grupos
estdo desmatando os frag-
mentos de Cerrado e ater-
rando areas de varzea na
beira de cérregos e nascen-
tes, onde erguem constru-
coes irregulares.

Outro grave problema am-
biental na cidade - assim
como em outros municipios
Nna regidao — é a piora da qua-
lidade do ar na estacao de

PODCAST

com Abilio Moraes
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seca. Nesse periodo, a que-
da sazonal da umidade do
ar é agravada pela pratica
tradicional das queimadas,
0 gque aumenta as ocorrén-
cias de doengas respirato-
rias e outros males.

Por fim, hd a questao do
agquecimento global, que
agrava ainda mais o descon-
forto do calor na cidade: “A
temperatura bateu recordes
em 2020 e 2021, quando ti-
vemos uma seca mais seve-
ra do que o normal. Ja esta
dando para sentir na pele
a elevacao da temperatura
em Cuiaba. Nao existe mais
casa ou carro sem ar condi-
cionado. N&o é luxo. E neces-
sidade”, afirma o Bidlogo.

Campo Grande

Campo Grande, capital do
Estado de Mato Grosso do
Sul, foi reconhecida em 2022
pelo terceiro ano consecuti-
vo como uma das Tree Cities
of the World (em inglés, “Ci-
dades Arvore do Mundo”), ti-
tulo concedido anualmente
pela Arbor Day Foundation
e Organizacao das Nacgobes
Unidas para a Alimentacao
e a Agricultura (FAO/ONU).
O titulo reflete ndo sé a qua-
lidade e quantidade de ar-
vores existentes na cidade
como também o planeja-
mento e manutencao da ar-
borizacao e parques. Nesse
ano, a lista de Tree Cities of
the World contou com 38
cidades em 21 paises.

O Dr. José Milton Longo,
responsavel pela Delegacia
Regional de Mato Grosso
do Sul do CRBio-01 e doutor
em Ecologia e Conservagao
na Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS),
destaca que, embora o ipé
seja a arvore simbolo da ci-
dade, o buriti (Mauritia fle-
xuosa), palmeira nativa do
bioma local, o Cerrado, é a
espécie mais emblematica
de Campo Grande e regiao.
Segundo o Bidlogo, os bu-
ritis ocorrem principalmen-
te em areas Umidas e com
agua de boa qualidade nos
fundos de vale na cidade.
A espécie é tao importante
qgue algumas etnias indi-
genas a reverenciam como
a arvore da vida, porque
abriga grande variedade de
fauna, principalmente aves
e em particular as araras.
Na arborizagao de rua em
Campo GCrande, nos cantei-
ros, predominam oitis (Lica-
nia tomentosa) — espécie da
Mata Atlantica bem adapta-
da e com altura que nao in-
terfere com a fiacao urbana
— e magndlias. Os coloridos
ipés estao principalmente
em areas de replantio. Figuei-
ras (Ficus benjamina) cen-
tenarias, espécie exdtica da
Asia de troncos gigantescos,
ornamentam a principal via
na regido central da cidade.
O municipio de Campo
Grande nao conta com ne-
nhum grande rio, mas abri-
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https://drive.google.com/file/d/1-2hYatIn1xk619PYSEyNbJglcSrec5MN/view?usp=sharing

Buriti (Mauritia flexuosa)

ga 33 corregos urbanos, um
grande numero de nascen-
tes e esta sobre o Aquifero
Guarani, ressalta José Milton.
A cidade se localiza no divi-
sor de duas bacias hidrogra-
ficas e uma parte dos cor-
regos flui para o Rio Parana,
enquanto a outra vai para a
bacia do Rio Paraguai.

A abundancia de agua e a
vegetacdao nos fragmentos
de Cerrado, parques e arvo-
res urbanas atrai uma popu-
lacdo de animais silvestres
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bastante elevada para um
centro urbano do porte de
Campo Grande. Ai o desta-
que sao as capivaras, que
podem ser vistas em ban-
dos a partir dos fins de tarde
cruzando os fundos de vale e
ateé via asfaltadas.

Uma das areas de maior con-
centracao de capivaras fica
Nna regidao oeste de Campo
Grande, proxima ao aeropor-
to e base area militar. Nessa
regiao de mata preservada
com lagoas, José Milton esti-

ma que haja uma populagao
de cerca de 400 capivaras.

O Bidlogo ressalta a riqueza
da avifauna na cidade, com
destaque para os belos tu-
canos e araras e os melodi-
cos sabias. Os fragmentos
de mata e parques abrigam
mamiferos, como taman-
duds-bandeiras, tamandu-
as-mirins, cuicas, gambas,
macacos-prego € saguis.
Nos cursos d'agua, ha tar-
tarugas e jacarés — inclusive
um no Lago do Amor, repre-
sa dentro da reserva natural
da UFMS, que no ano pas-
sado mordeu um homem
gue ignorou a sinalizacao e
se banhava no reservatorio.
“Mas abundancia de ani-
mais silvestres na cidade
Nnao €& necessariamente um
bom sinal”, alerta José Mil-
ton. “Nos arredores de Cam-
po Grande, as areas florestais
foram substituidas por pas-
tagens e culturas de graos.
O desmatamento obrigou a
fauna a migrar para a cidade
em busca de recursos e con-
dicdes de sobrevivéncia”.

José Milton Longo

ACERVO PESSOAL

CAPA

O BIOLOGO | JUL/AGO/SET 2022 | 25




Campo Grande cresceu ace-
leradamente a partir de
1977, quando foi criado o
Estado de Mato Grosso do
Sul e a cidade se tornou sua
capital. A populagdo au-
mentou exponencialmente
de 140 mil em 1970 para 526
mil em 1991 e chegou a 916
mil em 2021.

Paralelamente, nas ultimas
décadas, o agronegdcio, ca-
pitaneado pela monocultu-
ra da soja e pecuaria bovina,
consolidou-se como principal
atividade econdémica no Esta-
do de Mato Grosso do Sul.

A Prof. Dra. Alexandra Pi-
nho, professora do
tituto de Biociéncias da
UFMS, onde coordena o
Laboratério de Avaliagao
da Poluicao e Restauracao
Ambiental (Lapra), afirma
gue a combinagao da ur-
panizacdo e expansao do
agronegocio ocasionou o
gue € hoje o principal pro-
blema ambiental de Cam-
po Grande: o assoreamen-
to dos corpos d'agua.

Com a urbanizagcdao sem
planejamento, o solo foi co-
berto pelo concreto e asfal-
to, o que impede a infiltra-
¢ao (percolagao) da agua da

INns-

chuva. E com a expansao do
agronegocio, as matas cilia-
res e outros fragmentos de
vegetacao nas areas eleva-
das no entorno da cidade,
gue cumpriam o papel de
contengao dos sedimentos,
deram lugar a pastos e cul-
turas de soja.

Essas circunstancias ja pro-
vocaram o assoreamento
parcial ou total da Lagoa
Itatiaia, Lago do Radio Clu-
be, Lago do Amor e Coérrego
Bandeira, entre outros cor-
pos d'agua na cidade, apon-
ta a Bidloga.

Quando chove forte, as vias
pavimentadas se transfor-
mam em “calhas” e levam
detritos para as areas de
fundo de vale, que sofrem
com enchentes.
“Enfrentamos o problema
da expansao urbana rapida,
sem os devidos cuidados
para a contencao dos sedi-
mentos, que carreiam su-
jeira, veneno, matéria orga-
nica e poluentes em geral’,
ressalta a Biéloga.
Alexandra Pinho e José Mil-
ton alertam para outro pro-
blema ambiental na cidade.
Na estacao seca, que vai de
maio a outubro, a qualidade
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Alexandra Pinho

do ar é ruim. Assim como
em Cuiaba, o desconforto
devido a baixa umidade é
agravado pela pratica das
gueimadas. Sobretudo na
periferia das cidades, per-
siste o habito de queimar
o lixo doméstico e “limpar”
terrenos com capim por
meio do fogo.

A prética, bastante difun-
dida no interior do estado,
inclusive no Pantanal, tem
forte enraizamento cultu-
ral e resiste aos apelos das
campanhas de conscienti-
zagcao que alertam para os
seus danos a saude huma-
Nna e ao meio ambiente.

Links complementares

www.wikiaves.com.br

https:/www.diariodigital.com.br/geral/campo-grande-e-reconhecida-como-tree-city-of-the-word-pela-3a-vez
https:/Mww.youtube.com/watch?v=H81a29VaFM

https://www.conexushbs.com

www.novoriopinheiros.sp.gov.br

https:/Mmwww.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/1976/decreto-8468-08.09.1976.htm|
https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2018/01/DECRETO-N%C2%BA-10.755-DE-22-DE-NOVEMBRO-DE-1977.pdf
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A histéria da
metrépole que sé
lembra dos seus rios
na temporada de
enchentes

O DOCUMENTARIO Entre
Rios, dirigido por Caio Silva
Ferraz, conta a histéria da
cidade de Sao Paulo sob a
perspectiva de seus rios e
cérregos, hoje poluidos e es-
condidos pelas canalizacoes.
Com uma narragao funda-
mentada em pesquisa, fotos
e imagens de época, anima-
cdes e entrevistas com espe-
cialistas, o documentario de
25 minutos, que esta disponi-
vel no YouTube, mostra como
a cidade deu as costas para
0s rios, cuja Unica finalidade
passou a ser a de canal de es-
coamento de dgua e esgoto.
Grande parte dos atuais habi-
tantes de Sdo Paulo mal nota
a existéncia dos rios. Mas sa-
zonalmente, na temporada
de chuvas de verado, eles se
fazem lembrar ao transbor-
darem e retomarem as areas
originais de seus leitos.

Dois rios, o Tamanduatei e o
Anhangabad, estdo na ori-
gem da cidade. Quando os je-
suitas chegaram no século 16,
instalaram sua capela ao lado
de duas tribos indigenas que
viviam no alto de uma colina
margeada pelos dois rios.

No Rio Anhangabadu, na ver-
dade um riacho, os mora-
dores do vilarejo pegavam
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agua limpa para consumo.
Pelo Rio Tamanduatei, po-
diam navegar até o Rio Tie-
té e realizar o transporte de
mercadorias. Durante trés
séculos, a vida da cidade foi
pautada por esses dois rios.
Em 1867, foi inaugurada a
ferrovia Sao Paulo Railway,
que transportava a produ-
cao de café do interior para o
mar. Situada na confluéncia
entre essa e outras impor-
tantes ferrovias, Sdo Paulo
ingressou na modernidade.
A velocidade da maquina
transformou a vida na cida-
de e alterou de forma mar-
cante sua relacdo com os
rios. Os peixes, que antes
eram tirados dos rios, ago-
ra vinham diretamente do
mar, trazidos em vagoes.

Os rios, antes importantes
para o transporte, comércio e

pesca, foram perdendo o seu
valor. De razdo da existéncia de
S&o Paulo, tornaram-se olbsta-
culos ao seu crescimento.

A construcao do Viaduto do
Cha3, sobre o Vale do Anhan-
gabau, foi o primeiro marco
de superacgdo das barreiras
gue os rios impunham a ex-
pansao da cidade. Ele ligou
o Centro aos novos lotea-
mentos que surgiam a leste
da cidade, bairros destina-
dos a elite cafeeira.

Os novos bairros, como Hi-
giendpolis (literalmente a
“Cidade da Higiene") con-
tavam com infraestrutura
gue mudaria ainda mais a
relacao de Sao Paulocom os
seus rios: a agua encanada.
Para garantir o sucesso dos
seus empreendimentos, os
loteadores fundaram em
1878 o primeiro sistema de
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abastecimento de agua de
Sdo Paulo, a Companhia de
Aguas e Esgoto Cantareira.
Desprovidos de mais uma
de suas funcdes nobres, a
de abastecimento de agua
potavel, os rios urbanos da
crescente cidade foram re-
baixados a condi¢cao de esco-
adores de residuos. O volume
de agua e esgoto lancado nas
varzeas dos rios aumentava
continuamente, o que cau-
sou um problema sanitario.
A situacao era agravada pelo
fato de os rios da Bacia do Alto
Tieté apresentarem baixa de-
clividade, o que faz com que
seus leitos serpenteiem e a
agua escorra lentamente. Na
estacao de chuvas, as aguas
cobrem a area de varzea, for-
mando lagos temporarios.

O material organico do es-
goto domiciliar ficava acu-
mulado nessas areas Umidas
cheias de mosquitos, que
causavam doencas. O Prof.
Dr. Alexandre Delijaicov, da
Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade
de Sao Paulo (FAU-USP), um
dos entrevistados do docu-
mentario, afirma que em-
preiteiros apresentaram na
época aos governantes uma
solugdo para o problema sa-
nitario que os permitia lucrar.
A solucao adotada foi retifi-
car e afundar o leito dos rios
e aterrar, lotear e vender as
areas de varzea nos seus en-
tornos. Na década de 1920,
os dois rios que dividiam a
cidade foram transforma-
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dos em parques. O riacho
do Anhangabau foi canali-
zado e enterrado, sob o Par-
gue do Anhangabau. O Rio
Tamanduatei foi canalizado
€ passou a ser margeado
pelo Parque Dom Pedro I.
Mas Sao Paulo crescia em rit-
mo acelerado e os novos obs-
taculos a expansao eram os
rios Tieté e Pinheiros. E nesse
periodo que acontece uma
polémica urbanistica, cujo
desfecho seria determinan-
te para a futura metropole,
conforme o Prof. Delijaicov
conta no documentario.

O engenheiro sanitarista Sa-
turnino de Brito defendia a
proposta sofisticada de pre-
servagao das areas de varzea
do Rio Tieté, onde haveria
um cinturao de parques. Mas
prevaleceu a visao de Prestes
Maia e Ulh6a Cintra e seu Pla-
no de Avenidas da Cidade de
Sao Paulo, que contou com o
apoio dos empreendedores
e privilegiava aquele que se
tornara o simbolo e objeto de
desejo: 0 automaovel.

Prestes Maia foi prefeito de
Sao Paulo de 1938 a 1945 e
comegou a implementar as
propostas de seu plano, que
previa a criagao das margi-
nais Pinheiros e Tieté e das
avenidas 9 de Julho e 23 de
Maio, entre outras vias.

As novas avenidas foram
construidas nas areas dos
rios e corregos nos fundos
dos vales. Eram areas Umidas
e alagadicas vazias, o que ga-
rantia baixos custos de desa-

propriacao e valorizacdao dos
entornos apds as obras.

Nas décadas seguintes, va-
rias outras avenidas de fundo
de vale foram construidas na
metrépole que crescia con-
tinuamente. Em cada nova
baixada, seu cérrego era ca-
nalizado e transformado em
avenida. O Plano de Avenidas
inaugurou um modelo de ur-
banismo rodoviario, a partir
do qual Sao Paulo se estrutu-
rou e que levou os carros a to-
marem o espaco das aguas.
O homem moldou o rio a seu
modo. Colocou-o dentro de
um cano embaixo da terra
ou encaixotado entre aveni-
das. E inventou as enchentes.
Entre Rios conta com pes-
quisa histérica apurada e
roteiro e producgao profis-
sionais, o que é ainda mais
notavel por se tratar de um
trabalho de conclusao do
curso em Bacharelado em
Audiovisual no Senac-SP -
de Caio Silva Ferraz, Luana
de Abreu e Joana Scarpelini.
Realizado em 2009, o docu-
mentario permanece atual
e é fundamental para en-
tendermos o atual estagio
de degradacao dos rios e da
situagcao ambiental na maior
cidade da América do Sul.

Entre Rios

Direcao: Caio Silva Ferraz
Producgao: Joana Scarpelini
Edi¢cao: Luana de Abreu

e Fred Siviero

Clique aqui para assistir
no YouTube.
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PROF. DR. JOSE GALIZIA TUNDISI

Pioneiro da Limnologia e
Ecologia no Brasil, ele criou

a poés-graduacao da UFSCar,
estudou areas alagadas ao

redor do mundo, recebeu a
medalha Naumann-Thienemann,
assessorou o Ministro da

Ciéncia e Tecnologia e foi o
presidente do CNPq.

JOSE GALIZIA TUNDISI nas-
ceu em 1938 em Bariri (SP)
de pais italianos. As duas fa-
milias eram de agricultores
e essa cultura de uma rela-
¢ao estreita com a natureza
e de producao de alimentos
marcou muito sua infancia.
A familia morava perto do
Rio Tieté e o pequeno José
cresceu em contato com o
rio, bebendo de suas aguas,
cruzando o rio de balsa. Des-
de muito jovem ja comecgou a
se interessar pelas aguas e a
relacao do homem com elas.
Quando tinha sete anos, a
familia se mudou para Jau
(SP), onde ele frequentou es-
cola publica e foi influencia-
do pelo professor de Histo-
ria Natural, Antébnio Mendes
Peixoto. No vestibular, conse-
guiu passar para o curso de
Histdria Natural da USP, que
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era noturno. Para se susten-

tar, trabalhava como cobra-
dor de 6nibus durante o dia.
Mas um professor de Zoolo-
gia certa vez disse que José
era “um cientista nato” e re-
comendou que comecasse
a se dedicar somente a cién-
cia. Ele se candidatou a uma
vaga de estagio no Instituto
Oceanografico, onde ja esta-
giava uma colega, a Takako
Matsumura. Foiai que nasce-
ram duas rela¢des longas na
vida de José Tundisi: Takako
se tornou, anos depois, sua
esposa e parceira nao ape-
nas na vida, mas também na
especializacdo em Limnolo-

ACERVO PESSOAL

gia e em dezenas de livros
e estudos escritos em con-
junto. E o estagio foi o inicio
do seu foco no estudo das
aguas, que dominou toda a
sua carreira profissional.

Em 1963, ja formado, foi con-
tratado como oceandgrafo
no Instituto Oceanografico,
na época ja ligado a USP, e
partiu na Expedicao Equa-
lant, da Marinha do Brasil,
que percorreu o litoral bra-
sileiro de Santos a Belém
durante trés meses.

Em 1964, recebeu uma bolsa
da Fundacao Ford para cur-
sar mestrado na Universida-
de de Southampton, na In-
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Trabalho de
campo no rio
Tieté
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glaterra: “Foram dois anos de
trabalho intenso. Meu orien-
tador era o professor John
Raymond, que tinha essa
visao sistémica: o oceano é
um sistema, o rio € um sis-
tema, os lagos, as represas,
as cidades sao sistemas. Isso
fez parte da minha formacgao
inicial e até hoje eu trabalho
com essa visao de sistemas
complexos, de componentes
integrando esses subsiste-
mas e interagindo entre si.”

Nos anos seguintes, entre
o Brasil e a Inglaterra, com-
pletou o doutorado, defen-
dido na USP em 1969. Nesse
meio tempo, ele e Takako se
casaram, em 1967, e tiveram
seu Unico filho, José Eduar-
do. Alguns anos depois, veio
a mudanca da USP para a
recém-estabelecida  UFS-
Car, em Sao Carlos (SP).
“O reitor da UFSCar,

fessor Heitor Gurgulino de
Souza, queria montar novos
cursos, desenvolver pesquisa
e precisava de professores. E
eu disse a ele: pois é, profes-
sor, mas eu sou oceanografo.

Pro-
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Cadé o mar la em Sao Car-
los? Ele respondeu: tem uma
represa, a Represa do Lobo.
Entdo eu mudei de Oceano-
grafia para Limnologia.”

Foi uma mudanca radical
para o casal: a USP oferecia
um laboratério completo
e uma estrutura soélida. A
UFSCar, por outro lado, dava
seus primeiros passos. Além
disso, a mudanca da Ocea-
nografia, que ja estava mais
consolidada, para a Limno-
logia, que ainda engatinha-
va no pais, também foi desa-
fiadora. A solucao foi aplicar
em uma ciéncia os conheci-
mentos adquiridos na outra.
“Eu montei o projeto da Re-
presa do Lobo e comecei a
aplicar todas as técnicas que
eu tinha aprendido na Oce-
anografia para trabalhar na
Limnologia. Isso deu a Lim-
nologia uma nova visao e es-
trutura conceitual”, conta ele.
“Usamos essa visao sistémica.
Nao era s6 o reservatoério—era
também a bacia hidrografica
com a qual ele interagia.”

José e Takako comecgaram a
graduacao em Biologia da
UFSCar e o projeto de pes-
quisa da Represa do Lobo.
Em 1974, José retornou a
Southampton para o pods-
-doutorado e passou um
ano “desenhando e traba-
Ihando técnicas e cronogra-
mas para o novo salto que
eu pretendia dar na Limno-
logia do Brasil”. Na volta, ele
e Takako fundaram a poés-

-graduacao em Ecologia e
Recursos Naturais, que foi a
primeira poés-graduacao da
UFSCar e o primeiro curso
de pés em Ecologia do Bra-
sil. Segundo José, o curso ja
formou cerca de mil douto-
res e 500 mestres.

O casal Tundisi estava inte-
ressado em levar a Limnolo-
gia para além de Sao Paulo:
os alunos eram de diferen-
tes regides do pais e a orien-
tagcao era que olhassem
para seus proprios espacos.
Embora todo o trabalho
tedrico fosse feito em Sao
Carlos, os projetos de pes-
quisa e teses tinham que
ter como foco as regides
de origem dos alunos. Isso
propiciou a producao de co-
nhecimento sobre todas as
regides do Brasil e espalhou
a nova especialidade pelo
pais. Com o tempo, Novos
nucleos de estudo de Lim-
nologia foram sendo cria-
dos em outras instituicoes.
Esse pioneirissno no campo
da Limnologia e Ecologia
no Brasil, com a criagao da
pos-graduagao na UFSCar
e a publicagcao de livros e
artigos sobre o tema, cre-
denciou Tundisi a varios
projetos internacionais, que
ajudaram a consolidar sua
POSiCao COMO UM pesqui-
sador de destaque em nivel
mundial. Um deles foi o Pro-
jeto Wetlands, coordenado
pela Academia de Ciéncias
da URSS e apoiado pela Sco-
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pe (Scientific Committee on
Problems of the Environ-
ment, organizagao que reu-
ne dezenas de associacdes
e comités cientificos), que
estudou areas alagadas em
todo o mundo de 1981 a 1987.
O projeto contava com cien-
tistas de varias nacionalida-
des e os resultados de seus
estudos foram publicados
em 1992, em dois volumes
qgue reuniram descricoes
sobre as areas alagadas em
todo o mundo, seu funcio-
namento, mMecanismos de
interacdao entre processos
biogeoquimicos, a biodiver-
sidade dessas areas e sua
importancia para o planeta.
“Naquela época ninguém
sabia qual a fungdo dos
brejos no ecossistema. Nos
viajamos pelo mundo intei-
ro, financiados pela Uniao
Soviética, para conhecer
areas alagadas: Brasil, Chi-
na, India, Tailandia, Litua-
nia, Leténia, Russia, EUA e
varios paises na Africa. Com
um enorme volume de in-
formacgdes, nos juntamos
na Tchecoslovaquia, numa
fazenda pertencente a uma
universidade em Ceské Bu-
déjovice, e passamos uns 20
dias escrevendo. No fim sai-
ram dois livros de 800 pagi-
nas cada um”, ele lembra.

Outro projeto importante
foi a despoluicao do lago
Biwa, o maior no Japao, ini-
ciado em 1986. Também
participou de projetos sobre
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os lagos na regiao do Rio
Doce, em parceria com ins-
tituicbes da Bélgica, Ingla-
terra e Japao, de 1982 a 1989.
Em Zaragoza, na Espanha,
ministrou cursos de curta
duracao sobre manejo de
aguas tropicais. O modelo
de cursos mais compactos
Ihe interessou e ele adotou
a ideia na volta ao Brasil, re-
alizando cursos de especiali-
zacao de um ou dois meses
sobre o assunto para parti-
cipantes de varios paises da
Africa e América Latina.
Anos mais tarde, em meio a
evolugao continua da Lim-
nologia e Ecologia no Brasil,
Tundisi teve uma oportuni-
dade de levar as suas ideias
sobre o desenvolvimento da
ciéncia no Brasil para um
nivel mais amplo: “No final
de 1994, recebi um convi-
te para ser presidente do
CNPq. Eu acabei aceitando
e fiquei quatro anos na pre-
sidéncia. Fiz bastante coisa
4, como o Instituto de De-
senvolvimento Sustentavel
Mamiraud, alguns projetos
na area de avaliagcao de pos-
-graduacado e o PELD, Pro-
grama de Pesquisas Ecolo-
gicas de Longa Duracgao.”
Quando saiu do CNPqg, Tun-
disi assessorou o Ministério
da Ciéncia e Tecnologia por
dois anos. Data dessa época
um dos seus mais célebres
projetos: o assim chamado
Relatério Tundisi, documento
que resultou de uma analise
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ampla dos institutos de pes-
quisas do ministério e que
propunha politicas de longo
prazo para o setor, como a
criagdo de novos institutos.
Além disso, depois da saida
do CNPq, José e Takako co-
mecaram um projeto fami-
liar, o Instituto Internacional
de Ecologia, empresa de
assessoria e consultoria na
area de Ecologia.

Em 2009, Tundisi participou
da criagdao de um terceiro
curso de pods-graduacao, o
doutorado em Qualidade
Ambiental da Universidade
Feevale, no Rio Grande do
Sul. E mais recentemente,
em 2017, assumiu a Secreta-
ria Municipal de Desenvolvi-
mento Sustentavel, Ciéncia
e Tecnologia de Sao Carlos.
Na secretaria, ele se orgulha
dos varios projetos que con-
seguiu realizar, como a cria-
cao de 20 pargues munici-
pais urbanos, somando 400
hectares de area verde dis-
poniveis para a populagao;
um projeto de gestao de
residuos sélidos; o projeto

O BIOLOGO | JUL/AGO/SET 2022 | 31

Coletando
amostras em
uma represa




José Tundisi
ainda menino
ecom a
esposa, Takako
Matsumura
Tundisi

CLIQUE
E ASSISTA

GRANDES BIOLOGOS BRASILEIROS

FOTOS ACERVO PESSOAL

Biota Sao Carlos, um levan-
tamento da biodiversidade
local; e um levantamento
da populagdao mais vulnera-
vel do municipio para a rea-
lizacdo de politicas publicas.
Também foi responsavel
pela criacdao de dois fun-
dos municipais: um Fundo
Verde, que recebe todas as
multas ambientais do mu-
nicipio e apoia projetos na
area de meio ambiente, e
um Fundo Municipal de
Ciéncia, Tecnologia e Ino-
vacdo. Em ambos os casos,
conselhos especificos para
cada fundo aprovam os pro-

Video com entrevista
do Prof. Dr. José
Galizia Tundisi
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jetos candidatos a financia-
mento, sem que a Secreta-
ria esteja a cargo de decidir
a distribuicao do dinheiro.
Ele destaca a importancia do
planejamento de longo prazo e
da interdisciplinaridade, levan-
do para a gestdo publica a sua
visao sistémica de cientista: “As
cidades sao sistemas comple-
xos. Eu falo isso para os meus
colegas nas secretarias: edu-
cacgao, salde, meio ambiente,
mobilidade urbana, obras, tudo
€ um conjunto. Nao existem
muros separando as coisas, é
tudo interdisciplinar.”

Tundisi
e realizado, mas nao para
de produzir. Entre os livros
escritos sozinhos e com
Takako, mais os que organi-
ZoUu, sdo 47 obras —e a 48° j&
estd a caminho. Quer che-
gar pelo menos até 50.

“Eu e Takako fizemos bastante:

se considera feliz

construimos uma carreira, uma
familia, um nome. Fizemos

tudo o que um cientista tem

que fazer na sua carreira, que é
ampliar o conhecimento, pro-
duzir conhecimento, publicar
livros, capacitar e treinar gente
e gerar empregos, possibilida-
des de negdcios e aplicagoes.”

Emlbora hoje boa parte doseu
cotidiano seja ligado ao Insti-
tuto Internacional de Ecolo-
gia e a Secretaria, José Tundi-
si ndo larga a ciéncia. Diz que
um cientista nao pode deixar
de ser cientista mesmo quan-
do se dedica a gestao publica.
“Quando eu estava no CNPq,
escrevi dois livros e publiquei
oito trabalhos nos quatro
anos. Eu saia de Brasilia e vi-
nha dar aula em Sao Carlos.
Eu sou pesquisador, esse é o
meu DNA; a minha coluna
vertebral é pesquisa, nao é ad-
ministracao. Faco administra-
¢ao porque guero contribuir.”
Toda essa dedicacao foi reco-
nhecida nacional e internacio-
nalmente: a Sociedade Inter-
nacional de Limnologia acaba
de |lhe conceder a sua maior
honraria, a medalha Nauman-
n-Thienemann, espécie de
prémio Nobel da Limnologia.

Muito disso ele atribui a par-
ceria com Takako: sao 55
anos de casamento e quase
60 trabalhando juntos.

“Nos formamos um time que
trabalha junto mesmo. Eu
tenho uma visdo mais ampla
e ela trabalha o detalhe. E é
também muito romantico.
Estar casado com uma pro-
fissional € muito interessan-
te, todo dia no café da ma-
nha tem um seminario.”
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https://youtu.be/moL6ISvru7U

POR DENTRO DO CRBIO-01

REFORMA OTIMIZA ESPACOS NA SEDE DO CONSELHO

O CRBIO-01 esta realizando uma reforma
Nna sua sede propria, no prédio localizado na
Rua Manoel da Nébrega, 595, Paraiso, Sao
Paulo (SP), que tem como objetivo otimizar
0s espacos de trabalho dos funcionarios e o
atendimento aos Bidlogos.

A reforma, que comegou em maio e esta
prevista para terminar em outubro, aconte-
ce nos dois andares do prédio inteiramente
ocupados pelo Conselho — 0 12° e 13° — e nos
andares parcialmente ocupados-o011°e 0 8°
(onde ficara a sala do Plenario).

O trabalho é conduzido por empresa licita-
da pelo CRBio-01 no ano passado e inclui a
troca do piso, reforma de paredes e tetos,
adequacao da rede elétrica e de informati-
ca e pintura, entre outros itens.

“Algumas salas estavam com o piso danifica-

LEI GERAL
PROTEGAO L

O CRBio-01 trabalha
protecdo dos seus dadc

Visite nosso site e leia a noss:
de privacidade para entender cc
o CRBio-01 trata os dados de seu

profissionais registrados e atende a Lei

Geral de Protecao de Dados (LGPD).

www.crbio0O1.gov.br

\~
68 35
&y <.

CRBio-o01

do e infiltragdes. A reforma
€ necessaria para manter o
patriménio do Conselho”,
afirma o Dr. Edison Kubo,
assessor do CRBio-01. “O
projeto da reforma foi dis-
cutido previamente com os
funcionarios e vai melhorar
a dinamica interna de tra-
balho e o atendimento aos
profissionais”.

Como parte da readequacgao
dos espacos, o Conselho alu-
gou temporariamente salas

CRBIO-01

no 1° e 2° andares do prédio, onde esta sendo realizado o tra-
tamento de seu acervo de documentos acumulados ao lon-
go de mais de 40 anos. O Projeto Arquivistico prevé a triagem

dos documentos e sua posterior digitalizagao.



http://bit.ly/2Z3YyCD

#MINHAFOTONOCRBIOO1

FOTO: ACERVO PESSOAL DE LUCAS JOSE ALVES DE OLIVEIRA SIMOES FERREIRA

O Bidlogo Lucas José Alves de Oliveira Simoes Ferreira (@lucas_aosf) fo-

tografou uma cobra cipd de cabeca preta (Chironius laevicollis) em uma
area alagada em Ubatuba (SP).

Ele encontrou o animal durante um monitoramento de fauna do Projeto
Dacnis, que tem como objetivo a conservacao da Mata Atlantica na regido.
O individuo estava em posicao de descanso em uma arvore a aproxima-
damente 2 metros de altura do chdo. Lucas fez a foto com uma camera
Canon EOS 60D com flash externo.

Para divulgar suas fotografias com o #CRBio0l, compartilhe seu trabalho e use a hashtag
#MinhafotonoCRBIioO1 no Instagram!
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https://www.instagram.com/crbio01/
https://www.instagram.com/lucas_aosf/
https://www.instagram.com/crbio01/
https://www.instagram.com/lucas_aosf/

NEGOCIACAO

DE DEBITOS

Veja as condicdes especiais para a regularizagao
da situacgao fiscal de Bidlogos e empresas
com anuidades vencidas até 31/12/2021

Acesse www.crbioO1.gov.br/programa-recuperacao-credito

NAO PERCA ESSA OPORTUNIDADE
E REGULARIZE SUA SITUACAO PROFISSIONAL!

8
CRBio-o1
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http://www.crbio01.gov.br/programa-recuperacao-credito
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