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EDITORIAL

Caros leitores,

2020 foi extremamente desafiador. A pandemia do COVID-19 pds a prova nossa capacidade
de analisar, modificar e criar solug¢des, propostas e resolugcdes em uma intensidade jamais
vista até o momento na histéria do Conselho. Foi adotado regime de escalonamento dos
funcionarios e servicos em home office, com atendimento aos protocolos sanitarios e rea-
lizacao de reunides e plenarias em sistema de videoconferéncia, e deu-se continuidade a
fiscalizagdo e ao atendimento ao publico sem comprometimento de qualidade.

A comunicacao do CRBIio-01 intensificou as divulgagoes para os Bidlogos sobre o funciona-
mento interno do Conselho, com o objetivo de facilitar o acesso aos servicos, dados e docu-
mentos essenciais para o cotidiano de quem exerce uma profissao regulamentada. Além
disso, realizou divulgagdes do Conselho para o Portal da Transparéncia em modelo novo
determinado pelo Tribunal de Contas da Uniao (TCU) e divulgagdes que expressaram opini-
des e preocupagdes com assuntos de grande relevancia, como o andamento de pesquisas
cientificas e da produgao de vacinas, assim como a questao das queimadas na Amazoénia e
no Pantanal. Para relembrar as principais agcdes do CRBio-01 no ano de 2020, acesse nossa
série de videos da Retrospectiva 2020: https://bit.ly/381hfv6.

Nesta edicao da revista O Bidlogo, que inaugura novo projeto editorial, trabalhamos a partir
do conceito de dossié, razao pela qual os links ao final dos textos principais indicam fontes
para aprofundamento. Criamos a segao Resenhas, que analisa publicacdes editoriais e teses
relacionadas ao assunto principal. Na secao Em Campo, neste numero dedicada a delicada
alimentagao dos animais durante os incéndios no Pantanal, trazemos a atuagdo de Bidlogos
em andamento, registrada como um diario de viagem.

Multiplicamos os podcasts e arejamos o projeto grafico da revista. Criamos a se¢ao Entrevis-
ta, na qual um grande nome da Biologia expde seu pensamento e sua trajetdria. Por meio
dela, neste nimero, o diretor do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo, Prof.
Dr. Marcos Buckeridge, pioneiro nos estudos sobre a interferéncia das altas temperaturas
sobre as plantas, nos diz que a Biologia é a principal ciéncia do século 21, por sua capacidade
de indicar caminhos sustentaveis a manutencao da biodiversidade.

Esclarecer sobre a devastagcao provocada pela pecuaria em areas como o Pantanal, reflores-
tar as cidades e promover uma aquicultura multitréfica, que respeite o equilibrio da vida nos
rios e oceanos, sao solugdes a caminho, discutidas no corpo da reportagem principal. Como
nunca antes, devemos nos espelhar em profissionais como o professor Sérgio Vanin, falecido
em 2020 e cuja carreira, descrita em Grandes Biologos, deu-se exemplarmente nos campos
da pesquisa e do ensino.

Vamos prosseguir saudaveis em 2021, sem jamais esquecer de que o distanciamento social
ainda sera uma norma contra a intensificagao da pandemia, assim como o uso de mascaras
de protecao, a higienizagao com alcool gel e a lavagem das maos.

Feliz 2021 a todos!

Iracema Helena Schoenlein-Crusius
Presidente do CRBio-01
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CAPA

O Bidlogo Luiz Antonio Solino,
em acgao de socorro alimentar aos
animais do Pantanal durante as

O BOM COMBATE

Os Bidlogos se
armam para manter
a biodiversidade
diante dos efeitos
devastadores do
aquecimento global
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O BIOLOGO Luiz Antonio
Solino Carvalho nao hesitou
em enfrentar
gue consumiram quase trin-
ta por cento de toda a area
do Pantanal em 2020, mes-
mo sem ter uma formacao
especifica para se subme-
ter a esta situagao de risco.
Professor da Universidade
de Varzea Grande, a Univag,
ele poderia ter permanecido
em casa enguanto nao ha-
via aulas, mas, conselheiro
da organizagcao nao-gover-
namental Fundacdo Eco-
tropica, decidiu que acudir

as chamas

0S animais em perigo nao
seria questdo de escolha:
“Sou Bidlogo com formacgao
em ecologia, ndo faria senti-
do deixar de acompanhar os
brigadistas.”

O comportamento decidido
de Solino integra-se a ma-
neira contemporanea de
compreender um oficio vi-
tal. O pesquisador de Bio-
logia a cada dia mais se en-
volve na comunicacao dos
fatos cientificos a seu pu-
blico e age continuamente
para interromper a sangria
dos ecossistemas, pelo bem

queimadas de 2020
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da vida na Terra, gravemen-
te ameagada por mudan-
cas climaticas oriundas do
aquecimento global.
Os animais sob o fogo, cons-
tatou Solino, precisavam de
agua e alimento. Em situa-
coes de normalidade, nao
seria aconselhavel que ele
Ihes impusesse qualquer
dieta senao a de uso. Mas
se a comida havia deixado
de existir a volta, o que mais
seria possivel fazer? “Muita
gente relativizou esses in-
céndios que destruiram bio-
mas. Mas vi centenas de ani-
mais no fogo, jabutis e antas,
até aqueles que nao causam
grande empatia no publico,
como as serpentes. E asraras
araras azuis, que perderam o
alto das palmeiras onde ha-
bitualmente se reproduzem,
devem
quinze anos para restabe-
lecer toda a sua populagao.
As proporcdes do desastre
foram imensas, e talvez sé
depois de um ano de sua
ocorréncia tenhamos dados
mais precisos sobre o que
definitivamente perdemos”.
A catastrofe dos incéndios
no Pantanal tem responsa-
veis. Especula-se que eles
possam estar entre os pro-
prietarios de fazendas que
incendiaram seus terrenos e
aqueles vizinhos aos de seu
dominio, de modo a aumen-
tar a area de cultivo. Mas es-
ses nomes ainda precisam
ser identificados pela Policia
E ha igualmente
pela degenera-

levar no minimo

Federal.
culpados

cao dos ecossistemas entre
agueles que cultivam em
area francamente desfavo-
ravel e irregular ou utilizam
insumos inadequados para
a pecuaria. Gado, carvao,
cana e soja estao por tras de
um desmatamento miliona-
rio na regiao. O gado emite
gas metano na atmosfera,
aumentando a temperatura.
Intensifica a degradacao da
vegetacao e o assoreamen-
to de nascentes de agua. A
siderurgia, a cana-de-acucar
e a soja aliam-se a pecuaria
nesse cenario.

Desde 1995, a destruicao do
bioma sugere a existéncia
do fenébmeno do “boi des-
matador” no Pantanal. De
acordo com o Instituto Bra-
sileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Renovaveis
(Ilbama), 58 nomes recebe-
ram, nos ultimos 25 anos,
autuacdes acima de R$ 1 mi-
Ihao, a partir de uma apura-
¢ao do observatoério do agro-
negoécio brasileiro De Olho
nos Ruralistas. A relacao dos
grandes infratores tem no
topo uma empresa voltada
para a pecuaria, a BR-PEC,
gue recebeu uma multa de
cerca de R$ 58 milhées, qua-
se quatro vezes o valor da
segunda maior penalidade.
A empresa, que contesta a
sangao, € ligada ao BTG Pac-
tual, do banqueiro André
Esteves. Na lista total estao
outros pecuaristas, produ-
tores de graos, criadores de
cavalos, siderurgicas e fabri-
cantes de carvao vegetal.

NOVO RETROCESSO
CLIMATICO

No dia 8 de dezembro de
2020, o Brasil apresentou
ao Acordo de Paris sua nova
meta climatica, que permi-
tird ao pais emitir 400 mi-
Ihdes de toneladas de ga-
ses do efeito estufa a mais
do que o previsto na meta
original. Entre 2018 e 2019 o
pais ja aumentara a emissao
de gases em dez por cento,
principalmente por conta
das queimadas na Ama-
zOnia, tornando-se o sexto
maior produtor de carbono
do mundo, quando em 2018
era o décimo-quarto.

Presidente do Instituto Bra-
sileiro de Protecao Ambien-
tal (Proam), Carlos Bocuhy
considerou a nova meta um
“retrocesso
Brasil aderiu ao acordo em
2015, durante a Conferéncia
sobre as Mudangas Clima-
ticas da ONU, que estabe-
leceu o objetivo de manter

climatico”. O

“Dependemos muito
da agricultura para

CAPA

sobrevivéncia econdmica, e
se a temperatura subir mais,

nao se tem capacidade de
prever a reacao da
producgao agricola.”
Carlos Bocuhy
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CAPA

a temperatura do planeta
com uma elevagdo “muito
abaixo de 2 graus centigra-
dos”, mas perseguindo es-
forcos para limitar o aumen-
to de temperatura a 1,5. “E
um retrocesso o0 que acon-
tece agora, por meio desta
meta irriséria para conter o
aguecimento global”, disse
Bocuhy. Segundo o presi-
dente do Proam, o aque-
cimento global representa

“A Terra enfrenta seu sexto
grande evento de extingao,
com taxas de perda

de espécies crescendo

rapidamente tanto nos
ecossistemas terrestres
como marinhos”

W. Steffen

um problema para o Brasil
em diversas escalas. “De-
pendemos muito da agri-
cultura para sobrevivéncia
econdmica, e se a tempera-
tura subir mais, nao se tem
capacidade de prever a re-
acao da producgao agricola.”
O Observatério do Clima,
rede de 56 organizagdes da
sociedade civil, publicou,
no dia do anudncio da nova
meta climatica, uma nota
classificando-a como “in-

6| O BIOLOGO | OUT/NOV/DEZ 2020

suficiente e imoral” no am-
bito do Acordo de Paris, de
neutralizar as emissdes de
gases causadores do efeito
estufa até 2060. “A reducao
de 43% nas emissdes em
2030 nao estd em linha com
nenhuma das metas do
acordo, de limitar o aque-
cimento global a menos de
2°C ou a 1,5° C. Ela nos leva-
ria a um mundo cerca de
3°C mais quente se todos os
paises tivessem a mesma
ambicao”, ressalta a nota da
rede. O Brasil ficou de fora
da Cupula da Ambicao Cli-
matica 2020, evento com a
participacao de 70 paises e
a Unido Europeia que serviu
COMO uma preparacao para
a Conferéncia sobre Mu-
dancas Climaticas (COP 26)
a se realizar em Glasgow,
Escodcia, entre 1° e 12 de no-
vembro de 2021.

Enquanto isto, a comuni-
dade cientifica internacio-
nal mobiliza-se para barrar
acodes predatoédrias causado-
ras do efeito estufa e com
potencial para inviabilizar
a vida na Terra em breve
tempo. O relatdrio “O Cus-
to Humano dos Desastres
2000-2019", elaborado pelo
Escritério das Nagdes Uni-
das para Reducao do Risco
de Desastres, alertou em 10
de outubro de 2020 que as
mudancgas climaticas qua-
se dobraram a ocorréncia
de desastres naturais nos
dltimos vinte anos. O docu-
mento antecipa a realizagcao

da CDB COP15, a 15% reuniao
da Conferéncia das Partes
da Convengao das Nagodes
Unidas sobre a Biodiversi-
dade, entre 17 e 30 de maio
de 2021 em Kunming, na
provincia de Yunnan, China.
A CDB foi acordada na Cu-
pula da Terra no Brasil, em
1992, com trés objetivos: a
conservacao da
sidade, o uso sustentavel
de seus componentes e a
reparticao justa dos bene-
ficios decorrentes do uso
dos recursos genéticos.
Cerca de 195 paises, o Bra-
sil incluido, e a Unido Euro-
peia sao parte do acordo.
Apenas os Estados Unidos
e a Cidade do Vaticano nao
ratificaram a convencgao.
Neste momento, os partici-
pantes da CDB estao dividi-
dos de forma bastante equi-
librada sobre se devem ou
nao estabelecer uma meta
de alto nivel a ser atingida
até 2030, como status geral
de biodiversidade. Alguns
acreditam que isso ajudaria.
Outros dizem que distrairia
do trabalho de implemen-
tacao de algo que esta sen-
do chamado de “Estrutura
Global de Biodiversidade
P&6s-2020", isto &, a atribui-
¢ao dos paises, individual e
coletiva, na préxima década
e dai para frente, para colo-
car a humanidade no rumo
de uma vida “em harmonia
com a natureza” até 2050.
Por enquanto, como prova
o relatério sobre as catas-

biodiver-
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DESERTO INABITAVEL

trofes ambientais, os lide-
res mundiais fracassaram
na tentativa de evitar que

a Terra se torne um “infer-
no inabitavel” para milhdes
de pessoas. Ao menos 7.348
desastres naturais ocorre-
ram entre 2000 e 2019, o
que resultou na perda de
1,23 milhao de vidas e afe-
tou 4.2 bilhdes de pessoas,
além de custar a economia
global em torno de 2,97 tri-
Ihdes de ddlares. Segundo
o relatdrio, as ultimas duas
décadasviram o niumero de
desastres causados pelo cli-
ma extremo quase duplicar.
Os quase 3 trilhdes de dodla-
res em perdas na economia
global causadas por essas
ocorréncias sao quase o do-
bro do total registrado nas
duas décadas anteriores.

“Somos obstinadamente

destrutivos. Essa € a Unica
conclusdo a que podemos
chegar”, disse Mami Mizu-
tori, representante especial
da
ONU para Redugdo do Ris-
co de Desastres, ao divulgar
os resultados do estudo.
A piora das enchentes e as
tempestades sao as res-
ponsaveis por 80 por cento
do total de desastres entre
2000 e 2019. Foram regis-
trados também aumentos
significativos na ocorréncia
de secas, incéndios flores-
De
acordo com o texto, o ca-
lor extremo se torna cada
vez mais mortal, ao lado de
terremotos e tsunamis. Em
2018 (veja entrevista com
o professor Marcos Bucke-
ridge a pag 18), o relatdrio
“Um Grau e Meio”, publi-

do Secretariado-Geral

tais e ondas de calor.

A ocorréncia de desastres climaticos
quase duplicou nos ultimos 20 anos
em relagdo as duas décadas anteriores

DECADA 2000 A 2019

Desastres naturais 7.348

Pessoas afetadas 4,2 bilndes

Mortos 1,23 milhdo

Prejuizos 2,97 trilhdes de dolares
DECADA 1980 A 1999

Desastres naturais 4.212

Pessoas afetadas 3,25 bilhoes

Mortos 119 milhdo

Prejuizos 1,63 trilndo de ddlares

Fonte: O Custo Humano dos
Desastres 2000-2019, relatério do
Escritério da ONU para

Reducdo do Risco de Desastres

cado pelo Painel Intergo-
vernamental de Mudancgas
Climaticas (IPCC), j& havia
alertado sobre a necessida-
de de manter a temperatu-
ra em niveis menores, pelo
bem do comportamento
climatico, da biodiversidade
e da producao de alimentos.
O relatdrio sobre as catas-
trofes ambientais dos Ulti-
mos 20 anos se baseia em
estatisticas do Banco de
Dados de Eventos de Emer-
géncia, que registra todos
os desastres a fazer dez ou
mais vitimas, a afetar mais
de cem pessoas ou a re-
sultar em uma declaracao
de estado de emergéncia.
Segundo os dados, a maior
parte dos desastres naturais
nos ultimos anos ocorreu Na
Asia, com 3.068 ocorréncias,
seguida das Américas, com

O BIOLOGO | OUT/NOV/DEZ 2020 | 7
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CAPA

“Nos ja desmatamos 1
milhdo de metros quadrados
ali, cerca de 800 mil
quildmetros, mais de trés
vezes o estado de Sao Paulo,
e a Amazonia tem uma
produtividade agricola que

é de um quarto a um quinto
da produtividade agricola do
estado de Sao Paulo.”

Carlos Nobre

1.756, e Africa, com 1.192. Na
analise por pais, a China
esta no topo da lista, com
577 eventos, seguida dos
Estados Unidos, com 467.

“A humanidade é simulta-
neamente objeto e sujeito
das mudancas avassalado-
ras de grande aceleracao’,
conforme atesta o artigo
“Controvérsias na climatolo-
gia: o IPCC e o aguecimen-
to global antropogénico”,
do historiador José Corréa
Leite: “A populacao duplica
em 50 anos, mas a econo-
mia global multiplica-se 15
vezes, a producao de pe-
tréleo 3,5 vezes e a percen-
tagem de pessoas vivendo
nas cidades passa de 30%
para mais de 50%.” Nas ul-
timas cinco décadas, os
seres humanos mudaram
0s ecossistemas mundiais
rapida e extensiva-
mente do que em qualquer
periodo compara-

mais

outro

8| O BIOLOGO | OUT/NOV/DEZ 2020

vel da histéria humana.
“A Terra enfrenta seu sexto
grande evento de extingao,
com taxas de perda de espé-
cies crescendo rapidamen-
te tanto nos ecossistemas
terrestres como marinhos”,
como escreve W. Steffen
em seu livro “The anthropo-
cene: are humans now ove-
rwhelming the great forces
of nature?” (O antropoce-
no: os seres humanos estdao
agora oprimindo as gran-
des forcas da natureza?), de
2007. “A concentragdo at-
mosférica de diversos gases
do efeito estufa importan-
tes aumentaram substan-
cialmente e o planeta estd
aquecendo rapidamente.
Mais nitrogénio esta sendo
agora convertido da atmos-
fera em formas reativas pela
producao de fertilizantes
e combustiveis fésseis que
por todos 0s processos na-
turais nos ecossistemas ter-
restres juntos.”

O DESASTRE PECUARIO

No Pantanal, houve ainda o
problema hidrico, causado
pela construcao de hidrelé-
tricas durante os Uultimos
anos. “O efeito disso é que a
agua nao chega onde deve
chegar. O volume do rio Pa-
raguai diminuiu. Querendo
ou nado, o desmatamento
ocorreu, e também a agri-
cultura, infelizmente onde
ndo deveria ter havido”, ates-
ta o professor Solino, que é

representante do CRBIio-0l
no Forum Mato-Grossense
de Mudancgas Climaticas e
conselheiro municipal de
Meio Ambiente da Prefei-
tura de Cuiaba. “O gado é a
mesma coisa. A pecuaria au-
mentou na regido e, conse-
guentemente, a quantidade
de gases emitidos pelo boi,
principalmente o metano,
mais grave até que o gas
carboénico, resultou no aque-
cimento da temperatura
que devastou os biomas.”
Em dezembro de 2020, em
entrevista ao jornal “O Esta-
do de S. Paulo”, o climato-
logista Carlos Nobre alertou
para o fato de que, ao prosse-
guir o desmatamento sem
reflorestamento, a Amazo-
nia, por exemplo, se trans-
formard numa espécie de
cerrado em vinte anos. “Noés
ja desmatamos 1 milhao de
metros quadrados ali, cer-
ca de 800 mil quildmetros,
mais de trés vezes o estado
de Sdo Paulo, e a Amazo-
nia tem uma produtividade
agricola que é de um quarto
a um quinto da produtivida-
de agricola do estado de Sao
Paulo. Se vocé compra car-
ne e ela veio da Amazoénia,
quanto foi responsavel pelo
desmatamento? Muito. Se
todo o paulistano exigisse a
rastreabilidade da
diminuiria em 50% o des-
matamento da Amazobnia,
porque os desmatadores ile-
gais perderiam mercados”.
Solino acredita que os Bio-

carne,



logos precisam ser ouvidos
em voz alta para que esses
ecossistemas (e o norte de
Mato Grosso se insere na
Amazbnia) sejam
truidos em tempo recor-
de. Um grande problema
estd em conscientizar os
agricultores de que o tipo
de semente usado para o
gado ingerir contribui para
a liberacdo de gas carbo-
nico. Quando as plantas,
as responsaveis por fazer o
sequestro de carbono, nao
operam bem nessa diregao,
o gado que se alimentar
delas vai responder com o
arroto e a flatuléncia dano-
sos a atmosfera. O solo tem
bactérias que retém o gas
carbbénico, entdo um solo
mais adequado, pesquisado
por Bidlogos, impediria essa
liberacao.

A comunicagao com o agri-
cultor, contudo, € ainda difi-
cil de ser feita. Ele nao 1é ar-
tigos técnicos, que precisam
ser amplamente divulgados
por meio de uma lingua-
gem de entendimento ge-
ral. “Olhe a ‘Revista Brasileira
de Biologia', por exemplo”,
aponta Solino. “Atualmente,
ela s6 publica um resumo
inicial do artigo em portu-
gués, e as integras de todos
0s textos vém apresentadas
em inglés. Como entado esta
informacgao vai chegar ao
agricultor? E claro que ha
uma légica nessa edicao em
inglés, a de expor as desco-
bertas locais para a comuni-

recons-

dade cientifica mundial de
um modo que o trabalho do
autor possa ser conhecido.
E o ego do pesquisador vai
querer que ele seja lido no
mundo... Mas e o agricultor?
Desse modo ele nao vai pe-
gar essa informacao que o
cientista tem a dar.”

A governanga, ou seja, a ca-
pacidade de encontrar os

formadores de opinido que
possam transmitir o conhe-
cimento bioldgico ao agri-
cultor e a opinido publica,
precisa dar mais passos na
diregcao de se desenvolver.
Cartilhas, manuais e vide-
os sdo meios que facilitam
0 acesso a informacgao. Em
Mato Grosso, existe um pro-
jeto intitulado Trajetérias
de Descarbonizagao, em
funcao das mudancgas cli-

maticas, para que o agricul-
tor possa usar insumos que
diminuam a emissao de
gases. Esse projeto, que da
suporte a governos regio-
nais e estaduais para que
atinjam metas climaticas
através do monitoramen-
to de suas emissbes e do
desenvolvimento e selecao
de trajetorias, foi concebido

por Bidlogos, agricultores e
conselheiros do Férum de
Politicas Ambientais Siste-
maticas do Estado. “Eu par-
ticipei dele e vi: € muito in-
teressante observar como
se pode criar um gado
qgue va impactar menos o
meio ambiente”, diz Solino.
No Pantanal, o gado sofre
muito, como o professor
atestou durante a realizacao
de sua pesquisa de mes-

CAPA
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Pecuaria no
Pantanal: um
risco para a
natureza e

um sofrimento
para o boi
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trado em Ecologia e Con-
servagcao da Biodiversidade
para a Universidade de Mato
Grosso (UFMT), intitulada
“Padrdes de distribuicao de
girinos anuros no Panta-
nal Mato-Grossense, regiao
de Poconé” e concluida em
2008. “O gado fica num pas-
to que durante a seca nem
sempre estd muito bom. E
se a gente considerar que
setenta por cento do Panta-
nal sdo compostos de agua
nos periodos de inundagao,
quando chove o gado pre-
cisa procurar outro lugar
onde ficar” Sao periodos
Nnos quais o boi emagre-
ce muito e dorme pouco,
em funcao do aumento da
quantidade de mosquitos.
“Durante meu mestrado,
andei na seca e na cheia
dentro de algumas fazen-
das. Na cheia eu via o pas-
to todo lotado de agua, e o
gado, refugiado em peque-
nas ilhas, que chamamos

de cordilheiras. Nelas nao
ha capim e o gado se es-
tressa. E claro que existem
regides mais tranquilas no
Pantanal, onde ndo ocorre
tanta inundagao. Mas, em
geral, o boi sofre muito por
isso”, atesta o pesquisador.
“O transporte, a energia, o
tipo de ragdo, todos estes
dados tém de ser considera-
dos pelo pecuarista. Quan-
to mais area ingreme, pior
para o gado, porque ele vai
exercer atividade fisica re-
dobrada, produzir mais ar-
roto e soltar mais gas meta-
no. O sistema digestdrio do
boi é feito a partir da asso-
ciagao com bactérias exis-
tentes no seu organismo.
Sozinho, ele ndo digere os
vegetais, exatamente como
acontece conosco. E sdo as
bactérias no boi as respon-
saveis por liberar o metano.
Ele emitird menos gases
conforme o tipo de capim
gue ingerir. A grande pes-

quisa feita hoje pelos Bidlo-
gos se da sobre o solo. Por-
que a depender da planta
que estiver na terra, haverd
maior ou menor liberagao
do géas para a atmosfera.”

REFLORESTAMENTO
URGENTE

Um estudo feito a pedido
da Convencdo da Diversi-
dade Bioldgica e divulgado
em outubro passado indica
que 30 por cento das areas
de vegetacdao natural con-
vertidas em fazendas no
mundo todo poderiam ser
restauradas sem afetar a
produtividade  agropecu-
aria, salvando da extingao
72 por cento das espécies
ameacgadas. O trabalho de-
finiu as &areas prioritarias
para que esses nUmMeros se
concretizem. O custo-bene-
ficio de regeneragao desses
terrenos, porém, varia con-
forme a regiao, e a pesquisa
apontou onde estdo ague-
las em que a recuperacao
de vegetacao natural custa
menos e traz mais benefi-
cios. Os ndmeros mostram
qgue o Brasil, conforme es-
perado, poderia se tornar
uma poténcia da restaura-
cao de ecossistemas.

A meta proposta, além de
proteger a natureza e sal-
var potencialmente quase
400 mil espécies terrestres,
ajudaria a capturar cerca de
metade de todo o carbono
jogado na atmosfera nos



ultimos dois séculos. Lide-
rado pelo geodgrafo brasi-
leiro Bernardo Strassburg,
da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro,
o trabalho que calculou es-
ses numeros reuniu 27 cien-
tistas de 12 paises e deve
subsidiar as negociagcdes no
encontro da CBD em 2021
para a adocao de medidas
de médio prazo (2030) e
de longo prazo (2050). Para
chegar a suas conclusdes,
os cientistas cruzaram ma-
pas mundiais da agrope-
cuaria com dados de espé-
cies ameacadas compiladas
pela
para a Conservagao da Na-
tureza (IUCN). Em seguida
compararam o resultado
com o custo de restauragao
em cada bioma.

As areas prioritarias globais
definidas  concentram-se
sobretudo em paises de cli-
ma tropical. Os pesquisado-
res compararam a diferenga
entre escolher 30 por cen-
to de areas prioritarias em
todo o mundo e optar por
essa mesma porcentagem
dentro de cada pais. O cus-
to-beneficio da segunda so-
lugcdo nao pareceu tao bom
guanto o da primeira, razao
pela qual seria preciso ha-
ver negociacgao diplomatica
para que os paises tropicais
fossem compensados por
recompor vegetagao na-
tural. Uma tarefa nem tao
impossivel de ser realizada,
acredita-se, até 2050. Em

Unidao Internacional

numeros absolutos, isso sig-
nificaria a restauragcao de
860 milhdes de hectares,
uma area similar a de todo
o territorio do Brasil.

Segundo Strassburg, o Bra-
sil poderia aproveitar o peso
diplomatico que ainda pos-
Sui na area ambiental para
fazer o acordo avancar. O
agronegocio nacional nao
s6 nao perderia dinheiro
como poderia lucrar caso
0os produtores que inves-

tissem em restauracao
da vegetagao natural re-
cebessem pagamentos
por servicos ambientais.

“A pecuaria no Brasil tem
baixa produtividade, em
meédia um boi por hectare,
enquanto poderia ter trés.
Isto significa que toda a
produgdo caberia em um
terco da area usada’, dis-
se Strassburg a época de
divulgagao do
“Como a pecudria repre-
senta 75 por cento do que
se desmatou no pais, seria
possivel expandir bastante
a agricultura, as culturas
de soja e cana, por exem-
plo, para dentro das areas
de pastagens ao longo das
proximas décadas. E liberar
grande area para
racao, sem desmatar ne-
nhum hectare.” No Brasil,
a maior parte dos terrenos
com Vvocagao para recupe-
racao esta na Mata Atlanti-
ca, com maior proporgcao de
area devastada. A Amazonia
também é grande candida-

relatorio.

restau-

ta a restauracao e pode dar
sua contribuicdo na captu-
ra de carbono. E mesmo o
Pantanal, um ecossistema
com pouca massa de vege-
tagao, poderia ajudar a reter
grande quantidade de car-
bono no solo.

O professor Luiz Antonio
Solino lembra que o Brasil
fundou o Sistema Nacional
de Unidade de Conserva-
cao (SNUC) em 2000. A le-
gislagao criou unidades de
conservagcdo, como 0os par-
gues nacionais. Monumen-
to natural, reservas bioldgi-
cas e reservas extrativistas
passaram a formar outras
categorias. Entre elas, uma
é de area privada, a Reser-
va Particular do Patriménio
(RPPN). Um pro-
prietario ou uma organi-
zagao nao-governamental
podem se responsabilizar
por ela. A RPPN é vitali-
cia. A mudanc¢a do Cdodigo
Florestal em 2012 permitiu
gue varios agricultores ile-
gais até 2008 se tornassem

Natural

PODCAST

Luiz Antonio Solino
Carvalho, professor da
Universidade de Varzea
Grande, a Univag,
detalha aqui por que
considera as Ciéncias
Bioldgicas essenciais na
luta contra os efeitos do
aguecimento global.
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legais. Bilhées em multas e
compensagdes ambientais
foram aplicadas.

Porém, as reservas legais
Nnao sao seguidas a risca em
Mato Grosso. “O que acon-
tece? Vamos observar a
Amazobnia Legal, que nao é
0 Mmesmo que o bioma ama-
zOnico. A Amazbénia Legal
sdo todos os estados cujo
territério abrange o bio-
ma Amazonia. Mato Grosso
tem, além do Cerrado e do
Pantanal, a Amazdénia em
sua parte setentrional. O
estado é entao considera-
do pertencente a Amazonia
Legal”, conforme o profes-
sor Solino relata. “Vamos
supor que o proprietario
tenha uma area de reserva
no Cerrado. Ele vai cumprir
a legislagcao da Amazonia
Legal. Dentro da area flo-
restada, ele esta obrigado
a deixar, por lei, oitenta por
cento de reserva legal. E
O proprietario s6 tera au-

PODCAST

A urgéncia de
empreender a
informacao

Em entrevista, o Bidlogo
Fabiano Soares, de Porto
Alegre (RS), expde a
natureza de seu trabalho
no Instagram como
divulgador cientifico de
guestdes urbanas
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torizacao para usar 20 por
cento da floresta. Porém,
muitas vezes, o proprietario
conseguira fazer um cadas-
tro dizendo que aquela area
nao é floresta, € uma outra
fisionomia. E claro que ele
vai contratar uma pessoa
para forjar esse laudo. Na
pratica, seria interessante
deixar 80 por cento de areas
livres nas fazendas, mas nao
€ 0 que a gente vé. E as ve-
zes essa area ja foi degrada-
da em 2004, por exemplo, o
gue desobriga o fazendeiro
a recompor os 80 por cento
exigidos.”

A SOLUCAO URBANA

Diante das dificuldades no
campo, parece ser impor-
tante voltar-se as popula-
¢cbdes urbanas, adensando
nelas o trabalho informati-
vo. Neste sentido, o Brasil
tem recebido seus Bidlo-
gos-divulgadores de bracos
abertos. Fabiano Soares é
um dos mais bem-sucedi-
dos profissionais da area.
Bidlogo pela Universidade
Federal de Pelotas (UFPel),
ele
Farmacologia na Univer-
sidade Federal de Santa
Catarina, em Florianépo-
lis, mas trancou o curso
para empreender. Soares
trabalha com controle de
pragas urbanas e manejo
de animais sinantrépicos,
como morcegos e pombos.
Além disso, faz sanitizacao

iniciou mestrado em

de ambientes, servicos de
limpeza de estofados para
controle de acaros e limpe-
za e desinfecao de reserva-
torios, além de emitir lau-
dos e pareceres técnicos no
ambiente urbano de Porto
Alegre, onde mora. Em ja-
neiro de 2020, ele iniciou
o projeto de seu canal no
youtube, Bidlogo Zero. “O
gue me motivou a produ-
zir conteudos foi observar a
lacuna de mercado que os
Bidlogos deixam de ocupar
no ambiente urbano. Nas
cidades ha muitas deman-
das que precisam do nosso
conhecimento.”

Para o Bidlogo Marcos Sil-
veira Buckeridge, presidente
do Instituto de Biociéncias
da Universidade de Sao Pau-
lo, pesquisador pioneiro nNo
pais sobre o efeito do aque-
cimento global nas plantas
e autor de relatdrios sobre
0 assunto para o Painel In-
tergovernamental de Mu-
dancas Climaticas (IPCC), o
denominador
futuro sera mesmo a vida
nas cidades. Até 2030, ele
certifica que 90% da popu-
lacdo mundial habitarao os
centros urbanos. E sera pre-
ciso adaptar-se a essa mu-
danca: “Sempre vai existir o
mundo rural. A produgao de
comida estd fora, ndo estd
dentro. Mesmo assim, po-
de-se produzir comida den-
tro da cidade, area onde o
Bidlogo pode e deve entrar.
Edificios vazios serao preen-

comum no



chidos com ‘fazendas’, por-
que custara menos. E sera
mais sustentavel fazer isso,
porque o custo de transpor-
te diminuird enormemente,
entre outras razdes. Reflo-
restar as cidades significara
um escudo para os efeitos
das mudancas climaticas.”
Buckeridge vé mais possi-
bilidades de adaptacao. Ele
imagina que logo surgira
um desenho de arboriza-
¢ao urbana que permita a
producdao de vapor de agua
para combater os efeitos
muitas vezes fatais das on-
das de calor. Segundo a
FAO, a Organizacao das Na-
coes Unidas para a Alimen-
tacao e a Agricultura, um
terco da comida do mundo
é desperdicado. “Um terco,
da pra imaginar? E este ter-
¢co vocé ainda divide em trés.
Um terco deste terco é per-
dido no campo, na colheita,
NOS Processos agrondmicos.
O outro terco, Nno transporte,
e 0 outro, No consumo. Se
Nnds conseguirmos redese-
nhar os sistemas, usando a
Biologia, a Engenharia e a
Agronomia nesses esforcos,
e dando ao Bidlogo um pa-
pel fundamental, diminuire-
mos esse desperdicio e con-
tribuiremos para mitigar os
efeitos do aquecimento glo-
pbal. Uma medida de adap-
tacao que faria um papel
importante na mitigagao do
problema de abastecimen-
to, pois diminuiria a pressao
sobre o campo.”

Impressora
de 6rgaos, um
caminho para

a obtencéo

da “carne
sintética”
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O SONHO DA
CARNE SINTETICA

Em que deveriamos aplicar
mais pesquisa, na visao de Bu-
ckeridge? Para ele, alcancar
a “carne sintética” seria um
objetivo, produzido por meio
da Biologia celular. Em um
futuro que talvez esteja pro-
ximo, ele acredita que o res-
taurante poderd “imprimir”
o bife na forma pedida pelo
cliente. Isto podera ser conse-
guido por meio das impresso-
ras de orgaos e células. A cé-
lula-tronco se repete e forma
varios tipos de tecido diferen-
tes. “Isto ndao tem como nao
existir", garante Buckeridge.
“Logo as impressoras de or-
gaos comecgarao a atuar. Vocé
precisa de um rim novo? Eu
tiro umas células de amostra
do seu rim defeituoso e o re-
faco para vocé. No Instituto
de Biociéncias da USP e em
Ribeirao Preto ja existe uma
impressora dessas. O bife sin-
tético exercera um papel mui-

to importante, porque evitara
emissdes devidas ao ‘uso da
terra’. Quando vocé modifica
a floresta, o ambiente, quan-
do vocé abre um pasto gi-
gante para o boi passar, emite
muito gas carbdnico. Quanto
menor o uso da terra, maior a
sustentabilidade.”

A carne sintética nao ¢ ain-
da uma realidade em res-
taurantes. Mas a evolucao
da tecnologia computacio-
nal, que vinha crescendo
num ritmo linear, agora en-
trou em fase exponencial, o
que poderad garantir a ace-
leracao desse produto, se-
gundo acredita Buckeridge,
bem antes do imaginado.
Ray Kurzweil, cientista da
computacao com titulos de
doutor honoris causa por
diferentes  universidades,
inventor com significativa
lista de patentes, como o
primeiro dispositivo de re-
conhecimento de voz, hoje
popularizado por recursos
como Siri e Alexa, afirma
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A aeroponia,
uma solugao
que expde as
raizes da batata,
regadas por
meio de um
sistema nutritivo
de gotejamento,
adapta-se a vida
nas cidades

e favorece a
biodiversidade
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em seu livro “A singularida-
de esta proxima” (lluminu-
ras, 2018) que ainda nesta
primeira metade do século
21a inteligéncia artificial su-
perara a humana. E a Singu-
laridade, termo criado por
ele, terd entdo acontecido.

“Como a tecnologia cres-
ce exponencialmente, nao
mais linearmente, o que an-
tes levava 60 anos para ser
criado agora esta levando
dez”, calcula Buckeridge. “O
bife ja foi feito, mas € uma
questdo de aperfeicoamen-
to. Uma vez que a coisa da
inicio, ndo tem como nao
crescer. Estd ai uma fun-
cao para o Bidlogo exercer.
O bife de carne artificial é
coisa de Bidlogo”, diz. “Ou-
tro ponto importante para a
mudanga climatica é o ma-
terial que a gente usa para
a construcao. Um dos gran-
des emissores de gas car-
bdnico, e que forma o efeito
estufa, € a producgao de ci-
mento. Nés temos de des-
cobrir novos materiais para
substitui-lo, na linha do bife

14| O BIOLOGO | OUT/NOV/DEZ 2020

sintético. Novos materiais ja
existem, apenas precisamos
escolher quais. Sao solu-
cbes baseadas na natureza,
uma tendéncia muito forte
entre os pesquisadores da
Europa, nossa mae. Eles co-
mecaram primeiro, entao
e dificil alcanca-los. Possi-
velmente serdo eles a sele-
cionar o material que lide
melhor com a temperatura
e o nivel de emissao de gas.”
Todos estes estudos se rela-
cionam a vida nas cidades.
“Pode ser que esse ciclo de
urbanizacao se reverta, mas
no momentoascidades mé-
dias s aumentam. As gran-
des chegaram a um nivel
alto de ocupacgao e teremos
de arrumar novas formas de
alimentar a populacao, que
sd poderao vir por meio da
sustentabilidade.” Segundo
o Bidlogo, quem faz bem
essa producao de alimentos
urbanos sdo os japoneses.
Eles produzem alimento na
cidade porgque se ocorrer
um terremoto e a comida
nao puder entrar, eles esta-

rao protegidos, e as pessoas
terdo o que comer a partir
da producgao interna.

Ha dez anos, as empresas
espanholas Newco (Socie-
dade para Transferéncia da
Tecnologia em Batata) e Nei-
ker-Tecnalia (Instituto Vasco
de Investigacao e Desenvol-
vimento Agrario) apresenta-
ram uma técnica denomina-
da aeroponia, ou “cultivo no
ar”, que possibilitou a produ-
cdode batatassem terra, dei-
xando expostas suas raizes.
O sistema evita a incidéncia
de enfermidades provenien-
tes do solo, além de econo-
mizar agua e fertilizantes. A
producao ocorre dentro de
uma espécie de caixa, que
funciona como uma estufa
em total escuridao, reprodu-
zindo as caracteristicas do
meio abaixo da terra. Um sis-
tema de nebulizacao, a base
de energia elétrica, pulveriza
as raizes expostas com uma
solugcdo aquosa contendo
todos 0s micros e macro-
nutrientes necessarios ao
crescimento das plantas. O
tempo de nebulizagao varia
entre 15 e 60 segundos, de
acordo com o ciclo da cultu-
ra e o clima da regido onde
se esta cultivando.

“Um sonho seria fazer em
Sao Paulo, por exemplo, um
prédio inteiro de plantacao
de batatas deixando-as nas-
cer penduradas nas raizes,
com um sistema que jogas-
se nelas os nutrientes e a
agua na forma de goticulas”,



diz Buckeridge sobre esse
sistema de producao de um
alimento que, essencial ao
brasileiro, teve o preco au-
mentado em 50 por cento
no segundo semestre de
2020, devido a inflagao. “Com
a adog¢do da aeroponia, a ba-
tata cresce bem mais do
gue em terra, mas nem com
todas as plantas da para fa-
zer assim. O sistema nao
funciona com café, cana ou
soja, por exemplo, que ainda
exigem grandes plantacoes.
Nestes casos, temos de tra-
balhar para tornar as plantas
megaprodutivas, de modo a
diminuir a terra utilizada.”

AQUICULTURA,
O GRANDE CAMINHO

Na agua reside igualmente
nosso potencial de sobre-
vivéncia. “O estoque de gas
carbénico do planeta esta
Nnos oceanos. Se ele esta 13,
estamos tranquilos”, como
lembra o pesquisador Luiz
Antonio Solino. Mas é pre-
Ciso agir em relagcao a agua
com a mesma mentalidade
sustentavel no trato com a
terra. Professora e orienta-
dora do Programa de Pos-
-Graduagao em Aquicultura
da Universidade Estadual
Paulista (Caunesp) e dire-
tora da Sociedade Mundial
de Aquicultura entre 2015 e
2018, a Bidloga Patricia Mo-
raes Valenti lembra a dificul-
dade de alimentar bilhdes
de pessoas no futuro. “De

onde vira a fonte de proteina
para elas? Da agua, porque
€ mais eficiente produzir or-
ganismos aquaticos.”
Valenti estuda a susten-
tabilidade dos sistemas
integrados de aquicultu-
ra, mais conhecidos como
multitroficos. A aquicultu-
ra multitréfica consiste no
cultivo de varias espécies
com fungdes ecoldgicas
complementares. E neces-
sario conhecer a biologia
do animal para introduzi-lo
nesse sistema. Por exem-
plo: o camarao é um animal
bentdénico, alimenta-se no
fundo do viveiro de restos
de ragao e residuos forne-
cidos para o peixe na colu-
na d'agua. Nesse mesmo
sistema, podem-se adicio-
nar outras espécies, como
a ostra e o pepino-do-mar.
Ou, nos sistemas de agua
doce, o curimbata. Trata-se
de uma bioengenharia em
que aqueles que comem
na superficie, em niveis troé-
ficos mais altos, alimentam
os animais de niveis troficos
mais baixos. Assim, a agua
volta mais limpa para o
meio ambiente, garantindo
uma aquicultura mais sus-
tentavel.

O Brasil possui 12,5% das
reservas de agua doce su-
perficiais do planeta (sem
contar os Aquiferos Guarani
e Aquifero Grande Amazo-
nia). Além disso, segundo
a Marinha, o Brasil possui
7.4 mil quildmetros de cos-

ta. E tem sob sua jurisdicao
3,5 milhdes de quildbmetros
guadrados de espaco ma-
ritimo, que somente o pais
pode explorar economica-
mente. Apesar de tudo isso,
o0 pais “cresceu de costas
para o mar”, como a Bidéloga
diz.

O Oceano Atlantico tem re-
cursos vitais para a econo-

“Um sonho seria fazer

CAPA

em Sao Paulo, por exemplo,

um prédio inteiro de

plantagcao de batatas

deixando-as nascer

penduradas nas raizes, com
um sistema que jogasse
nelas os nutrientes e a agua
na forma de goticulas”
Marcos Silveira Buckeridge

mia das nacdes costeiras.
Mas se Vvé sob crescente
pressao devido a superpo-
pulagcao, mudancas climati-
cas, sobrepesca e poluicao.
A aquicultura € uma manei-
ra eficaz de produzir mais
alimentos a partir do oce-
ano. Porém, para ser mais
sustentavel, deve se expan-
dir para além das piscicul-
turas e incluir espécies de
niveis troficos baixos, que
possuem pequeno impacto
ambiental.
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Macroalga criada em tanque
multitréfico no Oceano Atlantico,
dentro do projeto AquaVitae:

8 milhdes de euros para prover
alimentos seguros e saudaveis

Financiado pelo Horizonte
2020, o projeto AguaVitae
(agquavitaeproject.eu) obje-
tiva aumentar a producao
de espécies de baixo nivel
trofico de forma sustenta-
vel. Essas espécies sao re-
presentadas pelas plantas
e animais de niveis tréficos
mais baixos da cadeia ali-
mentar, tais como macroal-
gas, ostras, mexilhoes, ouri-

“O animal do fundo, que é o mais tonico, casos do
camarao e do pepino-do-mar, nao atrapalha o de
cima, pelo contrario. Ele come seus residuos, suas
fezes, e com isso faz a limpeza do fundo. Hd um
peixe brasileiro igualmente ténico, o curimbata, que
se alimenta do lodo e equilibra o sistema.”
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Wy

¢co-do-mar, pepino-do-mar,
abalone e tambaqui, que
podem ser cultivadas de di-
ferentes formas para contri-
buir com o desperdicio zero.
O AquaVitae, com investi-
mento de 8 milhdes de eu-
ros, tem como objetivo ge-
rar tecnologia para produzir
alimentos seguros e sau-
daveis, desenvolver novos
biossensores para melhorar
a produtividade, analisar a
rentabilidade dos produto-
res aquicolas, prover acon-
selhamento sobre politica
e governanca e construir
uma comunidade ao longo
do Atlantico. De norte a sul,
leste a oeste, 35 parceiros de
quatro continentes traba-
lham juntos para revelar o
potencial da aquicultura sus-
tentavel no oceano. No Bra-
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sil, juntamente com a Unesp,
participam também deste
projeto a UFSC, a Universi-
dade Federal do Rio Grande
(UFRG), a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) e a fazenda Pri-
mar Aquacultura Organica.

Para um projeto de aqui-
cultura ser sustentavel, ele
deve ser concebido com
base em trés pilares da sus-
tentabilidade (o econémi-
co, o ambiental e o social),
para os quais foram desen-
volvidos indicadores ha 19
anos. Quando um projeto
de aquicultura é planeja-
do, devem ser previstas as
externalidades que podem
ser positivas ou negativas
ao calcular o impacto que
determinada atividade terd
sobre o ambiente e a socie-
dade. Vamos tomar como
exemplo o manguezal. “O
marisqueiro aprendeu com
0 pai, que aprendeu com o
avo, a tirar o marisco de um
determinado modo naque-
la area. E entdo, uma fazen-
da é instalada ali e ele tem

de andar quildmetros para
pegar mariscos em outro
lugar. Esta fazenda, portan-
to, criou um impacto social,
uma externalidade nega-
tiva para aquele ambiente.
Dizem que a fazenda vai
gerar emprego, mas quem
disse que o marisqueiro vai
conseguir fazer seu traba-
Iho com bota e capacete,
como exige a fazenda? Se
a cultura dele esta impac-
tada, sera preciso encontrar
outras compensacoes.”

E entdo surgem, a partir dai,
sistemas de compensacao.
Como exemplo, podem ser
previstos, desde a concep-
¢cao do projeto, uma taxa
ou um imposto destinados
a construir uma escola, um
posto médico ou algo be-
néfico para aquela popu-
lacao socialmente afetada,
de modo a compensar essa
externalidade negativa. Os
sistemas de producdo do
século XXI| deverao conside-
rar a biodiversidade, o meio
ambiente, o impacto social
e 0 econémico gerados.

CAPA

PODCAST
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CLIQUE E OUCA

Integrante da Comissao de
Comunicacao e Imprensa

do CRBio-01, orientadora do
Programa de Pds-Graduacao
em Aquicultura da Unesp

e integrante do programa

de pesquisa e inovacao
Horizonte 2020, Patricia Maria
Contente Moraes Valenti
acredita ser importante o
cumprimento dos Objetivos
de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da

ONU para que o Bidlogo
possa exercer seu papel,

por ela entendido como
fundamental para a
manutencao da vida na Terra
no século 21.

AquaVitae Project Movie

CLIQUE
E ASSISTA

LINKS PARA APROFUNDAMENTO

1. Corréa Leite, José. “Controvérsias na climatologia: o IPCC e o aquecimento global antropogénico”: http:/www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttex-
t&pid=S1678-31662015000300643

2. Steffen, W. e outros. “The Anthropocene: Are Humans Now Overwhelming the Great Forces of Nature?”: https:/Awww jstor.org/stable/255478267seq=1
3. Bergier, |. e outros. “Gestdo da paisagem e dos inventarios de emissao de metano em sistemas inundaveis de cria e recria de bovinos no Pantanal:
estudo de caso na Fazenda Sao Bento™: https:/mwww.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/1098938

4. Araujo, A. e outros. “Relacdes entre a variabilidade da precipitagéo, niveis fluviais e producao de gado de corte no Pantanal”: https://www.research-
gate.net/profile/Luiz_Silva38/publication/328074209_RELACOES_ENTRE_A_VARIABILIDADE_DA_PRECIPITACAO_NIVEIS_FLUVIAIS_E_PRODUCAO_
DE_GADO_DE_CORTE_NO_PANTANAL_PRECIPITACAO_REGIONAL/links/5bb61fd64585153610a9f8fb/RELACOES-ENTRE-A-VARIABILIDADE-DA-PRE-
CIPITACAO-NIVEIS-FLUVIAIS-E-PRODUCAO-DE-GADO-DE-CORTE-NO-PANTANAL-PRECIPITACAO-REGIONAL.pdf

5. Aradjo, A. e outro. “Turismo nas fazendas de criacdo de gado do Pantanal”: https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/entre-lugar/article/viewFile/8927/5057
6. “Revista Brasileira de Biologia”: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0034-7108&Ing=en

7. Oliveira, Naila Albertina de. e outros. “Bioimpresséo e producdo de minidrgdos com células-tronco”: https://repositorio.usp.br/item/002862641

8. Soares, F. Pagina Bidlogo Zero no Instagram. https://instagram.com/Bidlogo.zero?igshid=dauk6zov4zzk
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“A BIOLOGIA

E A CIENCIA
DO SECULO 21”

Diretor do Instituto de Biociéncias da USP,
Marcos Silveira Buckeridge acredita que

ao controlar os processos fisiolégicos e de
desenvolvimento dos seres vivos o Biélogo
eliminara doencgas e criara novos ecossistemas
para a preservacao da biodiversidade

PROFESSOR-TITULAR, livre-
-docente da Universidade
de Sao Paulo e diretor de
seu Instituto de Biociéncias
desde 2018, o Bidlogo Mar-
cos Silveira Buckeridge che-
gou ao pioneirismo por ca-
minhos que nao pertencem
a convencao. A especialida-
de pela qual se tornou co-
nhecido ainda nao se pro-
nunciara quando em 1989,
doutorando em bioquimica
de plantas na Universidade
de Stirling, na Escécia, leu
um livro de John Gribbin
intitulado “Hothouse Ear-
th: The Greenhouse Effect
and Gaia" (A Terra aqueci-
da: O efeito estufa e Gaia).
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A obra parecia distante de
suas pesquisas anteriores,
realizadas em torno do uso
sustentavel da biodiversida-
de na Mata Atlantica, na Ca-
atinga, no Cerrado. Mas um
capitulo do livro, especial-
mente, parecia |lhe apontar
um caminho novo. Nele,
Gribbin, astrofisico cujas
especialidades incluem fi-
sica quantica, evolucao hu-
mana, mudancas climati-
cas e aguecimento global,
analisava os impactos dos
aumentos de temperatura
sobre a biodiversidade.

Impressionado diante das
informacdes expostas pelo
cientista inglés, Buckeridge

decidiu a partir de sua volta
ao Brasil, em 1995, colocar
plantas nativas brasileiras
em alto gas carbdnico para
ver como elas respondiam.
Na época em gue come-
COU sua pesquisa, nao havia
estudos de Bidlogos brasi-
leiros sobre o assunto. Em
conjunto com especialistas
em fisiologia vegetal do Ins-
tituto de Botanica, ele entdo
promoveu uma investiga-
¢ao que Nao se restringiu as
plantas da Mata Atlantica,
da Caatinga e do Cerrado,
e se estendeu aquelas pro-
dutoras de alimento, como
a soja, e de energia, como
a cana-de-agucar. Princi-
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palmente, Buckeridge con-
cluiu que o jatoba, arvore
extremamente adaptada
aos ecossistemas brasilei-
ros, poderia desempenhar
o papel de “faxineiro do ar”,
ja que uma de suas espé-
cies, a Hymenaea courba-
ril, crescia nos ambientes
ricos em gas carbdnico. No
minimo, o estudo sob sua
coordenagao indicava que
essa tarefa crucial poderia
ser desempenhada por ou-
tras plantas que assim con-
tribuiriam para diminuir os
conhecidos efeitos deleté-
rios do CO2 na atmosfera.

A descoberta do “efeito ja-
tobad” abriu seus caminhos
para outras pesquisas igual-
mente pioneiras, e mais re-
centemente este Bidlogo
pdde analisar a reagcao de
plantas a combinag¢des en-
tre CO2, estresse hidrico e
temperatura,
mecanismos fundamentais
das respostas de plantas as
mudangas climaticas. Na-
queles anos 2000, quando
0 negacionismo ambiental
nao havia ainda se esten-
dido as proporgcdes inter-
nacionais hoje atestadas,
Buckeridge pbdde trabalhar
sobre assuntos centrais até
mesmo ao governo estadu-
nidense, como a producao
de etanol em substituicao
a0 uso de combustiveis fos-
seis. Desde 2008, Buckeri-
dge é diretor do Instituto
Nacionalde Ciéncia e Tecno-
logia do Bioetanol (INCT do

elucidando

Bioetanol). Seu grupo des-
vendou a estrutura quimica
da parede celular da cana
de agucar e do miscanthus,
duas das mais importan-
tes gramineas usadas para
bioenergia. Em 2010, ele foi
selecionado como um dos
autores lideres do “Fifth As-
sessment Report (AR5)", pu-
blicado em 2014 pelo Painel
Intergovernamental de Mu-
(IPCC).
Em 2017, tornou-se o Unico
cientista radicado no Bra-
sil a participar como autor
do “Relatério Especial Um
Grau e Meio” (1,5C Warming
World) do IPCC, publicado
em dezembro de 2018.

Em 2 de novembro de 2020,
o professor, também inte-
grante do Instituto de Estu-
dos Avangados da Univer-
sidade de Sdo Paulo, onde
criou e coordena o programa
USP-Cidades Globais, rece-
beu a revista O Bidlogo para
uma conversa por whatsapp
de quase trés horas, na qual
afirmou que a Biologia € a
principal ciéncia do sécu-
lo XXI e na qual exortou os
cientistas a pratica-la com o
intuito maisde “invasao” que
de “ocupacdo”. Os Bidlogos,
ele entende, devem apres-
sar-se em “invadir” aquelas
gue sao suas verdadeiras
areas de atribuicao, hoje de-
vassadas, pelo bem de sua
categoria profissional e em
prol da manutengao da vida
na Terra. A seguir, os prin-
cipais trechos da conversa.

dancgas Climaticas
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Por que em sua opiniéo

a Biologia é a principal
ciéncia do século 21?

Ao longo dos séculos 18 e 19,
as teorias da fisica desven-
daram a estrutura da ma-
téria e as leis que regem o
universo. Descobriram, por
exemplo, a mecanica quan-
tica. Na quimica, completa-
mos a tabela periédica dos
elementos e compreende-

“Podemos dizer que os
séculos 19 e 20 foram
agueles em que afloraram

a fisica e a quimica.Jao
século 21 devera ser o ‘século

da fusao e da sintese’, uma
era em que desvendaremos
os segredos da
complexidade bioldgica, das
interacdes entre organismos
e também entre o homem e
o ambiente.”

Mos como os atomos intera-
gem em reagdes quimicas.
Tudo isso nos faz hoje enten-
der ndo sé a Terra, com seus
ciclos biogeoguimicos, mas
O universo, a sua origem e o
funcionamento do cosmos.
A Biologia é uma espécie
de propriedade emergente
da fisica e da quimica cuja
esséncia é descrita pela
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FOTO: REPRODUGAO DE INTERNET

O jatob3, “faxineiro do ar”, baseou os primeiros estudos
brasileiros, de autoria de Marcos Buckeridge, sobre a
interferéncia das altas temperaturas nas plantas

“A agricultura ecoldgica
dominara o planeta,

diminuindo os impactos
ambientais de forma
nunca vista.”
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matematica. Ela teve avan-
cos fundamentais durante
o século 20, com a incrivel
expansao e confirmacdo da
teoria da evolugao, o surgi-
mento da bioquimica e o
descobrimento do cédigo
genético. Descobrimos e
aperfeicoamos as leis que
regem as interacdes entre
0s organismos, populacdes,
comunidades e ecossiste-
mas, ou seja, a ecologia.
Podemos dizer que os sé-
culos 19 e 20 foram aqueles
em que afloraram a fisica e
a quimica. J& o século 21 de-
vera ser o “século da fusdo e
da sintese”, uma era em que
desvendaremos os segredos
da complexidade bioldgica,
das interagdes entre orga-
nismos e também entre o
homem e o ambiente. Com
a descoberta dos exoplane-
tas, e com telescopios cada
vez melhores, possivelmente
neste século também deve-
remos encontrar os primei-
ros vestigios de vida fora do
sistema solar. Assim, do mes-
mo jeito que as propriedades
da matéria foram descorti-
nadas pela fisica e a quimica,
a nossa grande busca agora
serd desvendar a natureza da
vida na Terra e no Universo.
Ao completar a fusao da Bio-
logia com a computacao - a
bioinformatica—e com a en-
genharia—a bioengenharia -
nos tornaremos capazes de
controlar os processos fisio-
l6gicos e de desenvolvimen-
to dos seres vivos. Este con-

trole dos genomas devera
propiciar a sintese e a subs-
tituicao de 6rgaos humanos
e animais. Muitas doencas
deverao desaparecer. Serd
possivel criar novas espécies,
NOVOS ecossistemas e com
isto controlar o ambiente e
molda-lo ao equilibrio ne-
cessario para a preservagao
da biodiversidade. A agricul-
tura ecoldégica dominara o
planeta, diminuindo os im-
pactos ambientais de forma
nunca vista. No século 21,
com muito custo devere-
mos reverter os efeitos das
mudangas climaticas sobre
o planeta. Aprenderemos
mMais e mais sobre a Biologia,
levando a sociedade do fim
do século a um novo pata-
mar de desenvolvimento,
impensavel pelo ser huma-
no comum vivendo em me-
ados do século 20.

Quando o sr. comeg¢ou

a pesquisar o efeito do
aquecimento global
sobre a biodiversidade,
enfrentou resisténcias no
meio cientifico?
Resisténcia, nao. O que ha-
via era total ignorancia so-
bre o assunto. Conforme re-
cebia informacdes, e meus
alunos me traziam muitas,
eu me preocupava mais.
Nao que me considerasse
cético antes, mas pensava:
“Atemperatura estda aumen-
tando, vamos esperar para
ver o que acontece...” Acabei
por mergulhar nesse estudo



e nos anos 1990 descobri os
relatérios do Painel Intergo-
vernamental das Mudangas
Climaticas. E fiz a juncao
cientifica. Comecei a me dar
conta do grande problema
que havia ali. E entao tive
uma experiéncia incrivel
naquela década. Os profes-
sores Carlos Nobre e Paulo
Artaxo me convidaram para
um evento na Amazoénia. E
eu a conheci, um dos maio-
res choques da minha vida.
Eu achava que a Amazbénia
fosse como a Mata Atlantica,
mas nao era. Sua biodiversi-
dade, que coisa fantastica!
Nesse evento, durante uma
semana, assisti as palestras
dos climatologistas. Eu era
um fisiologista de plantas,
e de repente me caiu a fi-
cha. Cadé os Bidlogos nesta
discussao? Quando eu fo-
Iheei os relatdrios, vi que a
visao biolégica nao estava
|3. Descrevia-se o ponto de
vista dos climatologistas, os
primeiros a alertar sobre as
mudangas de temperatura,
mas ndo o dos Bidlogos.
Por volta de 2005 houve um
fendbmeno que foi o Geor-
ge Bush, entao presidente
dos Estados Unidos, dizer
qgue o Brasil havia se torna-
do exemplo para o mundo,
uma vez que tinha o etanol
e a cana-de-acucar. E, alem
disso, ele apregoava que os
EUA deveriam imitar o Bra-
sil. O problema para fazer o
etanol, chamado de “etanol
de segunda geracao”, tao

de acordo com energias
renovaveis, era conhecer
este sistema: degradar a
biomassa para produzir os
acucares e fermentar, para
s6 entao chegar até o eta-
nol. Aconteceu que eu esta-
va com a prancha na mao e
a onda veio. Eu era o unico
especialista no Brasil na de-
gradacao de biomassa na-
quele estilo, porque havia
feito doutorado sobre o as-
sunto. Entao pensei que era
uma obrigacao minha tra-
balhar nisso, o que me levou
a atuar dentro de outros or-
ganismos internacionais.

Como foi sua

experiéncia no Painel
Intergovernamental de
Mudancas Climdticas?
Comecei como revisor. Me
inscrevi, recebi os capitulos
e opinei. Uma das opinides
aceitas foi uma observacao.
Os capitulos s6 falavam do
hemisfério norte. E eu per-
guntei: “Escutem, vocés es-
tdo querendo dizer que a
mudanga climatica sé acon-
tece na América do Norte?”
E eles acataram minha ob-
servacao nas colaboracoes
posteriores. Em 2008, entrei
para escrever uma parte do
relatério que seria publicado
seis anos depois. Meu capi-
tulo era sobre as Américas
Central e do Sul. No IPCC
existe uma escala. Para es-
crever sobre o mundo, vocé
tem primeiro de relatar uma
situacao local. Produzi este

ENTREVISTA

Se a temperatura no

mundo passasse de dois
graus, seria um problema.
Mas ninguém sabia entao
precisar qual problema
era esse. E fomos entdo

encarregados de descrevé-lo.

relatério de 2014 com brasi-
leiros, argentinos e colom-
bianos. Foi minha primeira
participacao como autor.

Depois disso, eu entrei num
relatério publicado em 2018,
a meu ver o mais importan-
te até agora do IPCC, e que
ficou conhecido como “Um
Grau e Meio”. Na Conferén-
cia das Partes (COP) de Pa-
ris, que resultou em 2015 no
Acordo de Paris - um com-
promisso assinado entre 195
paises, entre eles o Brasil,
para minimizar as conse-
guéncias do aqguecimento
global -, a comunidade cien-
tifica havia colocado esta
questdo. Se a temperatura
Nno mundo passasse de dois
graus, seria um problema.
Mas ninguém sabia entao
precisar qual problema era
esse. E fomos entdo encarre-
gados de descrevé-lo. Os re-
latdrios do IPCC sao sempre
feitos a cada quatro anos.
Quando nos reunimos, foi
a primeira vez que o fina-
lizamos em dois anos. Um
trabalho enorme. Noventa
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e um cientistas reunidos.
No inicio da produgao des-
ses relatodrios, os climato-
logistas alertavam: “Olha,
gente, a temperatura esta
aumentando e isto vai al-
terar o clima.” O grupo ori-
ginal, entao, apenas dizia
se a onda climatica existia
ou nao. Agora, além desse,
sdao mais dois grupos. O se-
gundo trabalha com o im-
pacto, ao descrever como
o0 aumento de interfere na
biodiversidade, na produ-
¢ao de alimento, na saude.
Quando participei a primei-
ra vez, trabalhei nesta secao.
O terceiro grupo é o que diz
0 que podemos fazer para
evitar o aquecimento, in-
cluindo um pouco mais de
sociologia e outros ramos. O
grupo de Bidlogos comecgou
a entrar muito mais no se-
gundo grupo, o de impacto.
Ao fazer o quinto relato-
rio, nos vimos obrigados a
contestar os dois graus es-
tabelecidos em Paris. Nos-
sas pesquisas concluiram
que seria um grau e meio
o0 maximo admissivel. Di-
vidimos o estudo em cin-
co capitulos. O capitulo 1 é
uma introducgao geral, o 2,
mais a fisica do clima, o 3
sobre os impactos de um
grau e meio e o 4, do qual
sou oficialmente co-autor, a
tecnologia a ser desenvolvi-
da para eliminar esses pro-
blemas. O capitulo 5 repre-
sentou uma inovagao, Pois
girava em torno de como di-
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minuir as desigualdades de
varios tipos. Para mim, foi o
relatério mais interessante.
Esta para sair o relatério nu-
mero 6, mas Nnao quis traba-
Ihar nele, porque é servico
demais e agora estou dedi-
cado ao estudo das cidades.
O IPCC ja esta desenhando
um relatério sobre o tema,
espero que me permitam
trabalhar nesse.

O que vocés concluiram
em seu relatério 5?

Quais serdo os efeitos

na vida sobre a Terra se
atingirmos um grau e
meio de temperatura?
Antes a gente falava mui-
to em mitigar os efeitos do
aguecimento global, dimi-
nuindo a emissao de car-
bono. Mas neste relatério
trabalhamos a mitigacao
e a adaptagao lado a lado,
porque muitas coisas ja nao
podem ser mitigadas, ape-
nas adaptadas. Coisas que
ja passaram do ponto de
nao-retorno, ou que estao
num ponto de inércia, como
0 aumento do nivel do mar.
Ele prosseguira ocorrendo
até 2100 mesmo que a gen-
te pare hoje de emitir gas
carbdnico completamente.
Pode ser que haja alguma
imprecisao Nnisso, mMas um
erro neste caso significa a
ocorréncia desse aumento
vinte anos antes, até 2080.
Em algum momento entre
2030 e 2052, entao, nos va-
mos passar de um grau e

meio de temperatura. O que
€ um grau e meio? Se vocé
pegar a temperatura média
entre 2006 e 2016 e subtrair,
desta, a temperatura média
no inicio da revolugao in-
dustrial, entre 1860 e 1900,
chegaremos a um grau em
média.. O que acontecera a
partir disso sera a acentua-
cao dos eventos extremos. O
escorregamento de encos-
tas, as tempestades enor-
mes. Os ciclones-bomba
que atingiram Florianopolis
em 2020, as chuvas torren-
ciais em Belo Horizonte no
mesmo ano e em Sao Paulo
€ as secas em varias regioes
do Brasil ja prenunciam isso.
O maior impacto sera sobre
0s mais pobres. Por qué?
Porque eles nao tém estru-
tura para combater essas
mas condigoes.

As ondas de calor, por exem-
plo, ttm um potencial de
matar pessoas, principal-
mente as mais velhas e as
bem mais jovens. E a onda
de calor nao é s6 a tempe-
ratura. O que mata € o cha-
mado “ponto de orvalho”, a
combinagdo entre alta de
temperatura e umidade que
resulta na chamada sensa-
cao térmica. Se ocorrer uma
certa combinagdo como a
registrada na Europa nos
anos 1980, muita gente vai
morrer daquela mesma ma-
neira. Onde existe ar con-
dicionado, a classe média
brasileira estara protegida
por uma ou duas semanas



de uma onda de calor forte.
Mas o que acontecera nas
favelas? O planejamento
para 2050 é dificil. Seria mais
eficiente se tivesse sido pen-
sado vinte anos antes, mas
precisa ser feito mesmo as-
sim. Buscar recursos para
tirar as pessoas dos morros
onde havera escorregamen-
tos, por exemplo, é crucial.

O que o sr.,, como

Bidlogo, entende ser

sua participacdo neste
jogo entre mitigacdo e
adaptacdo?

Trabalho muito diretamen-
te sobre a producao de ali-
mentos. Temos de analisar
o impacto dessa produgao.
O modo como plantamos
interfere no aqguecimento
global. Temos de saber plan-
tar de modo a impedir isto.
Interferir diretamente sobre
as plantas que a gente usa
para comer ou que mantém
Nossa economia, como sao
0s casos da soja, a primeira
cultura brasileira, o milho, a
segunda, e a cana, a tercei-
ra. Temos de langcar mao de
tecnologias de engenharia
genética pesadas para adap-
tar as plantas de modo a nao
precisar mudar de lugar de
plantio na hora necessaria.
Como se muda a plantagcao
de café para outra posicao no
Brasil? O café leva de sete a
oito anos para se tornar pro-
dutivo, nao da tempo. O que
se fizer com a soja, a soja leva
quatro meses... Se a quei-

mada generalizada, como
aconteceu no Pantanal em
2020, ou uma chuva torren-
cial destroem uma planta-
¢ao, onde vamos replantar?
Todo o pais depende desse
alimento. Temos saber onde
replantar, e o qué.

O que o Biologo pode
fazer para conceber
novas formas de plantio
que combatam o
aquecimento global?

Sao caminhos diferentes, o
do Bidlogo e do agrébnomo.
O papel do Bidlogo é fazer o
mapa e produzir a informa-
¢ao para que o agronomo
possa utiliza-la. O agréno-
mo é um pratico. O Bidlogo
estuda. Construimos o pai-
nel para que alguém possa
apertar os botdes, mas nao
somos pilotos.

Eu estudo soja e cana, bio-
nergia. Estamos fazendo os
mapas do genoma, estudan-
do como a planta funciona,
descobrindo como podemos
engenheira-la para que ra-
pidamente consigamos fa-

zer uma modificacao e falar
para o agronomo: “Bem, se
agora vocé tem de mudar de
lugar por conta do aumento
da temperatura, toma aqui
uma variedade de cana nova
gue aguenta uma tempera-
tura ainda mais alta. Toma
agui uma uma planta de soja
nova que aguenta mais o es-
tresse e a falta de agua.”

Existem agrénomos com
um pé na Biologia. Assim
como ha médicos com um
pé na Biologia fazendo um
trabalho excelente. Na Em-
presa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuaria (Embra-
pa), vinculada ao Ministério
da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, faz-se um
trabalho muito bom com
soja. Entdo, na atividade do
campo, usam-se bastante os
conhecimentos de Biologia.
Os médicos e os estudiosos
da Biologia humana traba-
lham juntos. Mas Biologia
humana nao é medicina. O
médico, assim como o en-
genheiro agrénomo,
treinados para a acgdo, para

sao

A cana-de-agucar,
cuja parede
celular,em sua
estrutura quimica,
foi desvendada
por um grupo
coordenado pelo
cientista, € central
para a bioenergia
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resolver o problema. O trei-
namento do Bidlogo é apon-
tar o problema e dizer: “Eis a
ferramenta para que esse
problema seja resolvido.”

Algo parecido ao que
ocorre ho cinema com

o roteirista e o diretor?

O roteirista estrutura

a histéria e escreve os
didlogos. E o diretor, que
dirige aquele roteiro, é
quem controla a agdo.
Exatamente. E vocé ja viu di-
retor dirigir sem um roteiro
na mao? A unido é essencial
neste momento. O relatério
“Um Grau e Meio” é o mais
importante ja feito porque
os Bidlogos, os engenheiros
agrbnomos, 0s mMmatemati-
cos, os fisicos, os socidlogos,
os psicélogos sociais, todos
estdo todos 4. O Bidlogo faz
parte de um time que inves-
tiga o0 mundo e diz como
a célula funciona, como a
planta funciona,
animal funciona. Sem o Bi6-
logo, os aplicadores, mes-
Mo 0s governantes, nao
tém como tomar decisodes.
Tudo comeca na fisica, na
matéria. E na quimica. Essas
ciéncias basicas, ao contrario
do que se pensa, Ndo morre-
ram. Por exemplo, o Prémio
Nobel de Quimica de 2020
foi para a edicdo de geno-
mas. Para duas mulheres,
Emmanuelle Charpentier e
Jennifer Doudna, que parti-
ram do Crispr,um método de
edicao, e desenvolveram fer-

como O
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ramentas para as modifica-
¢des no DNA. E um método
ja adotado em alguns labo-
ratérios pelo mundo, como
o Projeto Genoma, da USP.
A descoberta so6 foi feita por-
que elas estavam interessa-
das em entender o sistema
imunoldgico das bactérias.
Emmanuelle estudava a
bactéria Streptococcus pyo-
genes, responsavel por in-
fecgcbes como faringite bac-
teriana e escarlatina, quando
descobriu
que integra o sistema de de-
fesa imunoldégico do nosso
organismo, conhecida como
Cripr-Cas. molécula
atua como uma “tesoura
genética”, desarmando o vi-
rus através de um corte em
seu DNA. Emmanuelle pu-
blicou o seu estudo em 2011
e foi chamada para colabo-
rar com Jennifer, para que,
juntas, conseguissem recriar
essa tesoura genética da
bactéria em um tubo de en-
saio, de modo a simplificar
componentes
da tesoura, para que ela se
tornasse mais facil de usar.

Este método esta revolucio-
nando a Biologia, os estudos
sobre plantas e a mudancga
climatica. Uma espécie de
revolugao copernicana. Da
mesma forma que Copér-
nico demonstra que a Terra
nao é o centro do sistema so-
lar, mas sim o Sol, a revolugao
ambiental aponta duas coi-
sas: 0 homem nao é o centro
da natureza e a natureza é

uma molécula

Essa

moleculares

sisttmica. O homem faz par-
tede umsistema. Esta revolu-
¢ao nega o que eu chamo de
machocentrismo, ou antro-
pomachocentrismo, a ideia
de que o ser humano mas-
culino é o centro. Ela tam-
bém diz que se trabalharmos
sistemicamente, com todo
mundo junto, Nds nos en-
tenderemos muito melhor.

Neste ponto da

revolugdo ambiental

vai ser imprescindivel a
interdisciplinaridade, entdo.
Sim. Por exemplo, o clima-
tologista do IPCC aponta o
impacto na biodiversidade.
Mas se ele ndo sabe o que é
biodiversidade, de que vale
sua descoberta? Ele tem de
convocar o Bidlogo, esse es-
pecialista, para concretiza-la.
Da mesma forma, em minha
trajetéria de pesquisa tive de
chamar muita gente para
me ajudar, gente da quimi-
ca, da fisica, da matematica,
da computagdo.. Sozinhos
nado aprendemos tudo.

Esta era exige trés coisas. A
multidisciplinaridade, isto é,
a existéncia de um conjunto
de disciplinas que correm
em paralelo e nunca se cru-
zam. A interdisciplinaridade,
disciplinas que correm em
paralelo e em algum mo-
mento se cruzam. E a trans-
disciplinaridade, quando a
pergunta esta na sociedade,
os cientistas se mobilizam e
abordam aquele problema
de forma interdisciplinar.



Como acontece no IPCC.
Mudanga climatica tem de
ser resolvida com transdis-
ciplinaridade. E um proble-
ma para o qual a sociedade
pede uma solugcao. Entdo
vocé chama pessoas de di-
versas areas e usa a interdis-
ciplinaridade, faz essas disci-
plinas se intercruzarem para
tentar resolver o problema.
Nos estamos vivendo no que
alguns cientistas chamam
de “ciéncia pds-normal”. Ela
nao é a mesma ciéncia fei-
ta nos séculos 19 ou 20. A ci-
éncia dos séculos 21, 22 e 23
sera obrigatoriamente uma
ciéncia poés-normal. Porque
a quantidade de dados que
nos temos é muito grande. O
Bidlogo vai ter uma posicao
mais bem conhecida por ele
mesmo no jogo. A Biologia
nao existe em si propria. O ser
Vivo pertence a um sistema.

Mas o Bidlogo precisa

marcar seu terreno, ndo é?
Sim. A fungao dos conselhos
regionais de Biologia é prote-
ger seu campo. Se vocé nao
o demarcar, outros vao toma-
-lo. E a Biologia correra o risco
de nao existir, de ndo haver
mais cursos de Biologia. Isto
num certo sentido ja esta
acontecendo por falha nossa,

dos Bidlogos. Porque, além
de demarcar, temos de fazer
outra coisa, que é invadir.
Hoje, por exemplo, veja o
paisagismo. Quem o faz? O
arquiteto. E eu Ihe pergun-
to: o que arquiteto entende
de planta? O arquiteto tem
a visao do espaco. O Bidlogo
poderia ter, porque a gente
aprende ecologia da paisa-
gem, conhece uma série de
coisas. Nos temos, sim, nogao
do espaco. Mas nao temos a
nocao de espaco do lado das
ciéncias humanas, que é o
arquiteto quem tem. Chama-
-se até arquiteto-paisagista
quem faz os jardins. Mas por
que nao existe o Bidlogo-pai-
sagista? Por que o Bidlogo
nao invadiu essa area?

Outro dia um colega quimico
me mandou um artigo: “Olha
como vai ser a quimica do sé-
culo 21, que bacana”, me dis-
se. Li o artigo e respondi para
ele: “Entendi. A quimica esta
se transformando em Biolo-
gia.” Tudo o que os quimicos
qguerem fazer € mudar a Bio-
logia, mudar as moléculas.
Mas isto é o que nds fazemos.
Entdo, ndés estamos sendo
invadidos pelos quimicos. E
daqui a pouco vai estar sob
dominio quimico fazer isso.
Com os médicos idem. Gra-

LINKS PARA APROFUNDAMENTO

Buckeridge, M.: “Bases histdricas e cientificas da ética ambiental”
https:/fedisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4953214/mod_resource/content/1/Buckeridge%20-%20E%CC%81tica%20Socioambiental.pdf
Buckeridge, M. e outros.: “AR5 Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability”: https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

“Ethanol from sugarcane in Brazil: a ‘midway’ strategy for increasing ethanol production while maximizing environmental benefits”
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1757-1707.2011.01122.x
“O desenvolvimento da agricultura no Brasil e as perspectivas para uma agricultura sustentavel no século XXI”

dativamente eles pegam o
dominio, aprendem a fazer e
a Biologia nao é mais neces-
saria. As estratégias precisam
ser literalmente de invasao. E
jogar para formar gente.

A questao da arborizagao ur-
bana em S3o Paulo foi uma
briga vencida por nds. Colo-
camos na lei municipal que
guem vai decidir como cortar
a arvore e como poda-la vao
ser o Bidlogo e o engenheiro
agronomo. Na prefeitura os
empregos sao de engenheiro
agrbnomo, nao de Bidlogo..
E a discussdo que a gente faz
no instituto que eu dirijo, de
Biociéncias da USP. A pers-
pectiva do profissional ndo
pode ser apenas dar aula em
colégio. Porque se a Biologia
deixar de existir, nem mes-
mo professor esse estudan-
te serd. E uma autofagia que
nao pode mais acontecer.

PODCAST

Marcos Silveira
Buckeridge, diretor do
Instituto de Biociéncias
da USP, explica por
gue, em sua opiniao, a
Biologia é a principal
ciéncia do século 21.

ENTREVISTA
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RESENHA

LIVRO

A CRISE HIDRICA E
UMA CRISE HUMANA

cientistas
cujos textos se encontram
neste “Livro Branco da Agua”
denunciam a grave crise de
saneamento basico ocorrida
na Regidao Metropolitana de
Sao Paulo entre 2013 e 2015.
Na verdade, como os auto-
res observam, o que houve
na regiao foi menos uma cri-
se hidrica que humana, por-
gue a estiagem, sendo um
conceito hidrolégico pouco
evitavel com acgdes locais,
ndo deveria produzir escas-
sez de acesso.
Entre a estiagem e a escas-
sez, 0s seres humanos mu-
nidos de conhecimento téc-
nico poderiam ter operado o
abastecimento em qualquer
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circunstancia para prover
0O acesso a agua e ao esgo-
tamento sanitario, que se
constituem direitos huma-
nos. Teria sido obrigacao do
Estado brasileiro, portanto,
planejar o abastecimento,
antecipando assim eventos
hidrolégicos extremos. Tal
planejamento exigiria visao
estratégica e de investimen-
tos em diferentes medidas,
Nnao apenas estruturais.

Outro olhar a partir dos di-
reitos humanos demonstra
guais grupos mais se viram
impactados pela crise de
gerenciamento, pois,
geral, situacdes de restricao
de consumo impdem seu
maior onus justamente as

em

populacdes vulneraveis.

A crise destacaria ainda, se-
gundo o livro, outras dimen-
sdes dos direitos humanos,
como os principios da trans-
paréncia e da participacao
livre, ativa e significativa.
Situacgdes criticas exigem
das autoridades publicas
gue sejam O mais respon-
saveis possivel, mantendo
as populacdes informadas
da situacao e de seu de-
senvolvimento. E o déficit
democratico no momento
de gestdo da crise foi des-
tacado em dois capitulos,
“Consequéncias socioeco-
ndmicas da crise da agua
em Sao Paulo”, de Paulo A.
de A. Sinisgalli, Ana Paula
Fracalanza, Leandro Luiz
Giatti e Natalia Dias Tadeu,
e “Solugdes para o futuro
da agua”, de Pedro Roberto
Jacobi, Vanessa Empinotti e
Edson Grandisol, que tam-
bém destacam o papel da
midia durante a crise.

Varios. Organizadores: Mar-
cos Buckeridge e Wagner
Costa Ribeiro. Editoras USP,
Instituto de Estudos Avan-
cados-USP e Academia de
Ciéncias do Estado de Sao
Paulo, 2018.

e-book http://www.iea.usp.br/publicaco-
es/ebooks/livro-branco-da-agua



A RESPOSTA DO

JATOBA AO CO?

O GAS CARBONICO, libe-
rado a atmosfera essencial-
mente em razao das ativi-
dades humanas de plantio
e pecuaria e do uso de com-
bustiveis fosseis, aumentou
a temperatura do planeta e
tem-se revelado importante
fator a afetar a produtivida-
de das plantas.

Até pelo menos o ano de de-
fesa desta tese de doutorado
de Adriana Yepes Mayorga
no Instituto de Biociénciasda
Universidade de Sao Paulo,
contudo, a maioria das pes-
quisas feitas nesta area ava-
liava as respostas das plan-
tas a atmosfera enriquecida
com CO2 desconsiderando
0 subsequente aumento nas
temperaturas, ou ignorando
a interacao entre estes efei-
tos, ou ainda, tratando-os
como variaveis independen-
tes, enquanto modelos teori-
cos indicavam a existéncia
de sinergismo entre as con-
centracdes elevadas de CO2
e a elevada temperatura, po-
tencialmente resultando no
aumento nas taxas de assi-
milagdo de CO2 em plantas.
A espécie de jatoba que
Mayorga estuda aqui, a Hy-
menaea courbaril L., é de

reconhecida importancia
ecolégica, por sua ampla
distribuicdo ao longo das
Américas. Esta arvore tem
sido usada como planta-
-modelo no estudo da mo-
bilizacdo de carboidratos de
reserva de parede celular
de cotilédones, no estudo
das respostas de espécies
do Neotrépico as elevadas
concentracdes de CO2, en-
tre outras pesquisas.

O enfoque deste trabalho
foi direcionado ao estudo do
desenvolvimento inicial de
plantas de jatobd e a com-
preensao dos processos fi-
siolégicos e do metabolis-
mo de carbono envolvidos
nas respostas de plantas
juvenis as elevadas concen-
tracdes de CO2. Com a pes-
quisa, fica evidenciado que
estes fatores se associam
sinergicamente e favore-
cem o desenvolvimento de
plantas juvenis de jatoba,
acelerando o amadureci-
mento das folhas de enver-
decimento tardio por meio
de um maior e mais rapido
acumulo de clorofilas.

No presente estudo, orienta-
do no Instituto de Biocién-
cias da USP pelo professor

Marcos Silveira Buckeridge, e
examinado pela banca inte-
grada por Marilia Gaspar, Ser-
gio Tadeu Meirelles, Helenice
Mercier e Henrique Pessoa
dos Santos, ficou evidencia-
do que as elevadas concen-
tracdes de CO2 favorecem as
taxas de assimilacao de CO2
e a produc¢ao de carboidratos
nao estruturais, como amido.
As elevadas temperaturas
aceleram o metabolismo das
plantas de jatob3, sendo que
0 aumento no metabolismo
depende do conteudo de
carboidratos.

O desenvolvimento inicial
de plantas de jatoba permi-
tiu identificar duas fases de
crescimento, que estao de-
terminadas pelas suas fon-
tes e reservas de carbono.
A primeira fase é de cresci-
mento linear, e conta com
enorme armazenamento de
amido no caule. A segunda
é de estabilizagcao do cres-
cimento, uma vez que sao
esgotadas as reservas de
amido nesta parte da planta.
Neste ponto, a for¢ca do dre-
no de crescimento diminui e
aumenta o acumulo de ami-
do nas folhas completamen-
te expandidas.

“Desenvolvimento e efeito da

RESENHA

concentracdo atmosférica de CO2 e

da temperatura em plantulas juvenis

de Hymenaea courbaril L., jatoba”, de
Adriana Yepes Mayorga, defendida no
Instituto de Biociéncias da Universidade
de Sao Paulo em 09 de dezembro de 2010.

https://teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41132/tde-21022011-

134614/pt-br.php
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EM CAMPO

“NUNCA VI UM FOGO
TAO AUDACIOSO”

A Bidloga Karen Domingo relata
sua experiéncia ao alimentar os
animais atingidos pelos incéndios
do ano passado no Pantanal

EM 2014, entrei na Funda-
¢ao Ecotropica como Bidlo-
ga. E, nos dois ultimos anos,
venho atuando dentro dela
como voluntaria. Em me-
ados de agosto de 2020,
em virtude da estiagem
e conseguentemente do
alto indice de queimadas,
a Fundacao se deslocou a
Transpantaneira para tentar
mitigar os efeitos das quei-
madas no bioma.

Nunca vi nada parecido. Em
conversa com os moradores
e pantaneiros que vivem na
regiao, eles nos relataram
também jamais ter presen-
ciado algo semelhante. Me
lembro das palavras do Seu
Tutu: “Todo ano pega fogo,
mas eu nunca vi um fogo
tao audacioso a ponto de
bater na porta da minha
casa.” O
sua propriedade inteira.

A gente decidiu comecar
a atuar na regiao mesmo
sem ter muito dinheiro e
lugar acertado para dormir.

incéndio cercou
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Os alimentos obtidos em doac¢des e separados pelos Bidlogos da Fundagao
Ecotropica sao levados aos locais onde se encontram os animais famintos

No meio de nossas “tralhas”,
além dos alimentos para os
animais, havia barraca e col-
chao, porque, se fosse ne-
cessario, apenas montaria-
mos acampamento. Gracas
a Deus, a gente contou com
0 apoio das pessoas e sem-
pre arrumou um lugar para
descansar.

No comego, nossa equipe
éramos eu, o Divino, que
trabalha na Ecotrépica ha
mais de 20 anos, o llvanio,
presidente, e o Luiz Antonio
Solino, Bidlogo que além de
conselheiro é voluntario.
Nas duas primeiras sema-
nas, a gente saia pedindo
nos mercados e nos horti-

fratis as frutas e verduras
que iriam para descarte.
Mas em razao do calor aci-
ma dos 42°C e da umidade
abaixo dos 15%, esses ali-
mentos logo se perdiam.
Por isso, a gente comegou a
comprar e a solicitar doacao
de alimentos frescos.

Por nos-
so planejamento foi por
agua abaixo. A imensidao
do fogo nas cabeceiras das
pontes de madeira era sur-
real. Mesmo sem qualquer
experiéncia em combate
a incéndios, a gente se via
tentando ajudar a apagar
os focos. Um dia saimos de
Cuiaba as 3 horas e s6 che-

diversas vezes



gamos a Porto Jofre as 20h,
sem almocgo e ja sem agua
para beber. Foi tanto foco
de incéndio que, nesse dia,
nossas fotos ficaram alaran-
jadas. Parecia haver um fil-
tro sobre elas.

A logistica nao é facil. A
Transpantaneira tem cer-
ca de 150km de estrada de
terra e mais de 110 pontes,
a Mmaioria delas de madeira,
algumas queimadas, onde
sO conseguiamos passar
por meio de desvios.

Um dos nossos objetivos
de trabalho esta na criagao
em ilhas de alimentacao e
nos cochos de agua. Nessas
ilhas, fizemos o monitora-
mento através de rastros,
pegadas e as vezes com
cameras-traps que identi-
ficam quais espécies tém
usado as ilhas como supor-
te. Hoje damos suporte a
cerca de 15 ilhas, monito-
radas e abastecidas regu-
larmente. Porém, durante
esses mais de 100 dias de
trabalho, foram mais de 300
as ilhas feitas.

Também ja resgatamos e
realocamos algumas espé-
cies, como dois individuos
de Sucuri amarela (Eunec-
tes notaeus), e os mudamos
de lugar.Ja um individuo de
Lontra (Lontra logicaldis),
um Mmacho, estava desorien-
tado e com algumas feridas
no pescoco. Foi deixado no
posto da Sema na Trans-
pantaneira para o cuidado
dos veterinarios.

Abrimos novas frentes de
trabalho sempre que pos-
sivel. Uma Bidloga da equi-
pe, a Luciana Calcada, esta
trabalhando na andlise da
agua e do solo da regiao.
Esse trabalho é necessario
para saber de que maneira
o fogo impacta na qualida-
de da agua.

A cada viagem, novas expe-
riéncias sao vividas e algu-
mas nos enchem de alegria
e de esperanca. Como aque-
la em que pela primeira vez
vi uma Oncga-Pintada (Pan-
thera onca) de vida livre.
Esses monitoramentos sao
de extrema importancia,
pois nos dao uma estimati-
va de como a fauna esta se
recuperando. As vezes, com
muita satisfacao a gente
montava uma ilha e no dia
seguinte ela estava vazia, si-
nal de que os animais bus-
caram esse alimento para
conseguir sobreviver.

Nosso trabalho nao para por
aqui. Mesmo com a chega-
da das chuvas, vamos con-
tinuar monitorando a fauna,
a recuperacao dos corixos e
da flora.
Buscamos recursos para
implementar em 2021 um
projeto de monitoramen-
to da fauna avistada viva, e
também dos animais atro-
pelados, firmando parceria
com as pousadas e alguns
moradores.

KAREN DOMINGO, 34 anos, graduou-se
em Ciéncias Bioldgicas em 2007 (Uni-
vag) e cursou pods-graduagdo em Gestdo
e Pericia Ambiental em 2012 (UFMT).

EM CAMPO

FOTOS: KAREN DOMINGO

Em agosto de 2020, os voluntarios da Fundagao
Ecotrépica deparam com focos de incéndio responsaveis
pela destruicao de quase 30 por cento do Pantanal.

A Bidloga Karen Domingo (a dir. na segunda foto,
agachada) prepara junto a seus companheiros uma ilha
de alimentacao que servird a fauna ameacada
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GRANDES BIOLOGOS BRASILEIROS

UMA RARA UNANIMIDADE

FOTO: REPRODUGAO DE INTERNET
[

A disposicao em pesquisar e a dedicagcao ao transmitir
o conhecimento ambiental marcaram a trajetéria do
Bidlogo Sergio Antonio Vanin

O ENTOMOLOGO e profes-
sor-titular do Departamen-
to de Zoologia da Universi-
dade de Sao Paulo Sergio
Antonio Vanin representou
algo muito raro para a Biolo-
gia brasileira. Alguma coisa
entre a disposicao continua
de pesquisar e a dedicagao
ndo mMenos constante em
transmitir o conhecimen-
to ambiental. Inspiracao
e carisma moravam nele,
acrescidos de inesperada
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modéstia, desproporcional
a sua grande importancia
como cientista. Ele dizia as
coisas diretamente a seus
alunos. E o que era grande,
dito por ele, parecia simples.
Quando Sergio Antonio Va-
Nnin mMorreu aos 72 anos, na
madrugada de 21 de ou-
tubro de 2020, depois de
dezoito meses durante os
quais fez dialises, aguar-
dou na fila de transplantes
em razao de uma virose a

comprometer os rins e fi-
nalmente passou por com-
plicacbes pods-operatorias,
ele ja havia dado o nome a
anfiteatro, sido paraninfo e
patrono de turmas incon-
taveis e passado 52 anos na
mesma universidade, 41 de-
les transcorridos como do-
cente do quadro ativo.

Nao importava o dia, a hora,
areuniao, o trabalho em que
estivesse metido, Vanin ti-
nha uma palavra para quem



0 procurasse. Apesar de ha-
bituado a projetar a voz po-
tente ao exercer seu oficio
de professor, ele a modulava
de maneira a soar em volu-
me baixo para quem estives-
se a volta. Seu ex-secretario
no Instituto de Biociéncias
e hoje professor de Cultu-
ra e Literatura Brasileira na
Escola de Comunicagdes de
Artes, Jean Pierre Chauvin,
conheceu esta entre outras
de suas facetas, como a pon-
deragao dos atos, a grande
sabedoria, o respeito as di-
vergéncias e a dogura.

Um dia Chauvin foi procura-
-lo agoniado, porque havia
encontrado uma pata na
caixa de cereais. A que inse-
to pertenceria? Que riscos
ele correria se tivesse inge-
rido outras partes do bicho
sem perceber? Conta o ex-
-secretario que, apesar da
aflicao toda, a conversa se-
guiu tranquila entre eles no
Departamento de Zoologia.
Sentaram-se, prosearam e
Chauvin deixou o gabinete
do professor aliviado, eufori-
co diante da didatica exibi-
da por um mestre habitua-
do a divulgar a ciéncia: “As
abelhas sao insetos reco-
nhecidos por sua higiene”,
garantiu-lhe Vanin.

O pesquisador deixou cerca
de uma centena de traba-
Ihos de alta qualidade pu-
blicados desde 1973, majo-
ritariamente com insetos e
taxonomia, porém com pro-
ducao associada também a

anatomia, a ecologia, a bio-
quimica e a histéria natural.
No total, descreveu mais de
100 espécies e dezenas de
taxons supraespecificos, e
redescreveu mais de uma
centena de individuos adul-
tos de espécies j& conhe-
cidas, e larvas de mais de
duas centenas de espécies
de coledpteros, um marco
na histéria da entomologia.
Ingressou no Instituto de
Biociéncias em 1968, onde
se formou em Ciéncias Bio-
l6gicas em 1971. Trés anos
depois fez seu mestrado e
em 1979 concluiu o doutora-
do em Zoologia no mesmo
instituto, orientado por pes-
quisadores do Museu de Zo-
ologia. Foi contratado como
auxiliar de ensino junto ao
Departamento de Zoologia
em 1975. No ano seguinte
passava a assistente e, em
1879,
obtendo o titulo de livre-do-
cente em 1997 e o de profes-
sor-titular em 2000.

Lecionou diversas discipli-
nas na graduagao, como
lembra o professor-titular
do Departamento de Zoo-
logia do Instituto de Bioci-
éncias da USP Antonio C.
Marques: “Principios de Sis-
tematica e Biogeografia”,
“Zoologia de Invertebrados
[1”, “Ecologia Animal, Fau-

a assistente-doutor,

na, Flora e Ambiente” e
“Entomologia Basica". Mui-
tos alunos foram a campo
experimentar a alegria de

aprender com ele sobre

GRANDES BIOLOGOS BRASILEIROS

a natureza, especialmen-
te nas viagens didaticas a
Estacao Biolégica de Bo-
raceia, pertencente ao Mu-
seu de Zoologia, durante
as quais o eximio natura-
lista ensinava sobre rochas,
plantas e animais.

Vanin integrou uma Visao
evolutiva e filogenética ao
estudo da
inicialmente por meio de
aulas esparsas em “Zoologia

biodiversidade

Paulo Sergio Antonio
Vanin representou algo

muito raro para a Biologia
brasileira. Alguma coisa

entre a disposicao

continua de pesquisar e
a dedicacao nao menos
constante em transmitir o
conhecimento ambiental.

de Invertebrados II" e, de-
pois, com a criacao da dis-
ciplina interdepartamental
“Principios de Sistematica e
Biogeografia”,em 1995, idea-
lizada por ele. Compreender
a evolucao como essencial e
subjacente ao ensino de Bio-
logia significou uma revolu-
¢ao. E o modelo se viu pos-
teriormente consagrado em
inumeros curriculos brasilei-
ros de Ciéncias Bioldgicas.
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Vanin integrou uma visao
evolutiva e filogenética ao
estudo da biodiversidade
inicialmente por meio

de aulas esparsas em
“Zoologia de Invertebrados
" e, depois, com a
criagao da disciplina
interdepartamental
“Principios de Sistematica
e Biogeografia”, em 1995,
idealizada por ele.
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Na pés-graduacao, o profes-
sor continuou a estruturar
a visao evolutiva no estudo
da biodiversidade por meio
da disciplina “Principios de
Zoologia Sistematica”, des-
de 1986, e pela formacao de
onze mestres e onze douto-
res em taxonomia e ecolo-
gia, tendo diversos grupos
zooldégicos como modelos
de estudo (Coleoptera, He-
miptera, Lepidoptera, Odo-
nata, Araneae e Opiliones).
Sua influéncia foi decisiva
em geracdes de mestres e
doutores formados em to-
das as areas do estudo da
biodiversidade.

No contexto do desenvolvi-
mento da pesquisa em Zo-
ologia, ressalta o professor
Marques, destacou-se por
ser um dos pioneiros na pu-
blicacao de trabalhos taxo-
ndmicos baseados em ana-
lises filogenéticas estritas
[Vanin, 1986, Systematics,
cladistic analysis, and geo-
graphical distribution of the
tribe Erodiscini (Coleoptera,
Curculionidae, Otidocepha-
linae)] e, por consequéncia,
na disseminagcao da visao
henniguiana da Sistematica
Filogenética. Outro mérito
cientifico do professor e de
seus colaboradores foi a re-
alizacao de diversos estudos
com os complexos ciclos de
vidas de coledpteros, exem-
plificados pelo livro Larvas
de Coleoptera do Brasil
(Costa, Vanin e Casari, 1988).
Vanin chefiou o Departa-

mento de Zoologia entre
1999 e 2003, a Comissao de
Pesquisa do Instituto de Bio-
ciéncias e o Museu de Zoolo-
gia da USP, de 2005 a 20009.
Esteve em indmeros cole-
giados, inclusive como inte-
grante do Conselho Univer-
sitario. Em todos, sua marca
eram as opinides serenas e
fundamentadas, o que resul-
tou em sua eleicdo como in-
tegrante da Comiss3ao de Eti-
ca da USP entre 2010 e 2013.
Sua familia também esta li-
gada a universidade. Dois de
seus irmaos atuaram como
professores, José Atilio Va-
nin (1944-2001) na Quimica
e Vito Roberto Vanin, na Fisi-
ca. Sua esposa, a professora
Ana Maria Setubal Pires Va-
nin, desenvolveu carreira no
Instituto Oceanografico. Em
MmMais uma recorrente amos-
tra de sua modéstia e sim-
plicidade, o professor Vanin
saia em expedicdes ao lado
da esposa dizendo-se diver-
tidamente seu “estagiario”.
Fazia uma festa ao coletar
animais marinhos, especial-
mente moluscos, mais uma
de suas paixdes.

Seu legado o qualificou ao
titulo de professor-emeéri-
to do Instituto de Biocién-
cias, outorgado em 2018. Na
oportunidade, o Anfiteatro
Geral da Zoologia, onde ele
assistiu a aulas e palestras e
onde depois, como profes-
sor, formou estudantes, ga-
nhou o nome de “Anfiteatro
Geral Sergio Antonio Vanin”.



#MINHAFOTONOCRBIOO1

FOTO: ACERVO PESSOAL VICTOR CHAVES MACHADO

EM UM DIA DE FOLGA, o Bidlogo Victor Chaves Machado, que tem o habi-
to de fazer trilhas para fotografar, foi a um fragmento florestal ao lado de
um riacho na cidade de Limeira (SP). Com seu celular e uma lente objetiva
de microscopio, que habilita uma aproximacao em 10x, ele se aproximou
da borboleta Safira Cintilante (Lasaia a. agesilas).

Registrou, entao, suas cores e detalhes enquanto ela sugava mineiras do
chao. “Cheguei bem perto para fotografar, mas ela nao se incomodou com
minha presenca. Um minuto depois ja estava subindo no meu dedo e pro-
curando por mais mineiras”, contou o Bidlogo, que é graduado em Cién-
cias Biologicas pela Fundagcao Herminio Ometto - Uniararas.

As fotografias de autoria de Victor foram as mais curtidas da hashtag #MinhafotonoCRBio01 no segundo
semestre de 2020. Para divulgar suas fotografias com o #CRBioO1, compartilhe seu trabalho e use a hashtag
#MinhafotonoCRBIioO1 no Instagram!
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CALENDARIO 2021
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DATAS COMEMORATIVAS
JANEIRO

1°— Confraternizagéo Universal (Ano Novo)

11 - Dia do controle da polui¢&o por agrotoxicos
20 - Dia de Séo Sebastiao

25 - Aniversario de Sdo Paulo

27 - Dia da Proclamag&o da Declaragdo

dos Direitos dos Animais

FEVEREIRO .

02 - Dia Mundial das Zonas Umidas
12 - Dia de Charles Darwin

13 - Carnaval

MARGO

1 - Dia do Turismo Ecolégico

16 — Dia Nacional da Conscientizag&o sobre
as Mudangas Climaticas

21 - Dia Internacional das Florestas

22 - Dia Mundial da Agua

ABRIL

2 - Sexta-Feira Santa

7 - Dia da Mundial da Saude

8 — Aniversario de Cuiaba

15 - Dia Nacional da Conservagao do Solo
17 - Dia Nacional da Botanica

21 - Tiradentes

22 - Dia da Terra

10
17
24

10
17
24
31

Fevereiro
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Novembro
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14 15 16 17 18 19
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28 29 30

MAIO

1 - Dia do Trabalho

3 - Dia Nacional do Pau Brasil

5 - Dia do Campo

8 - Dia da Mulher

17 - Dia Mundial da Reciclagem

22 - Dia Internacional da Biodiversidade
23 - Dia Mundial da Tartaruga

27 - Dia Nacional da Mata Atlantica

JUNHO

3 - Corpus Christi e Dia Nacional da Educagéo Ambiental
5 — Dia Mundial do Meio Ambiente e da Ecologia

5a9 - Semana Mundial do Meio Ambiente

8 - Dia Mundial dos Oceanos

17 - Dia Mundial de Combate a Desertificagao

30 - Dia da Biotecnologia

JULHO
8 - Dia Nacional da Ciéncia
17 - Dia da Protegdo as Florestas

AGOSTO

5 - Dia nacional da Satde

14 - Dia do combate & polui¢do

19 - Dia Mundial da Fotografia

26 — Aniversario de Campo Grande

13
20
27

14
21
28

13
20
27

Marco
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Junho
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Setembro
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Dezembro
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SETEMBRO

3 - Dia nacional do bitlogo (data da sancéo da Lei 6.684/1979)

5 - Dia da Amazonia
7 - Independéncia do Brasil
11 - Dia do Cerrado

16 - Dia Internacional para a Preservagéo da Camada de Ozonio

19 - Dia Mundial pela Limpeza da Agua
21 - Dia da Arvore
22 - Dia Nacional da Defesa da Fauna

OUTUBRO

3 - Dia Nacional das abelhas e Dia Nacional da Agroecologia
4 - Dia Mundial dos Animais

5 - Dia Internacional das Aves

12 — Nossa Senhora de Aparecida e Dia do Mar

15 — Dia dos Professores, Dia do Consumo Consciente

e Dia do Educador Ambiental

16 — Dia Mundial da Alimentagdo

NOVEMBRO

2 - Dia de Finados

05 - Dia da Cultura e da Ciéncia

15 - Proclamagéo da Republica

20 - Dia da Consciéncia Negra

25 - Dia Nacional do Doador de Sangue

DEZEMBRO

4 - Dia mundial da conservagéo da vida selvagem
5 — Dia Mundial do Solo

25 - Natal
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M
18
25

1
18
25



EM CAMPO PELO BIOMA

Biélogos deslocam-se como voluntarios
a Transpantaneira com o objetivo de
alimentar os animais ameacados pelas
chamas do Pantanal, em agosto de 2020

FOTOS: KAREN DOMINGO



