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Salvemas
abelhas

A diminuicao da populacao de
algumas espécies chama a atencao
para um problema com

impactos incalculaveis

ao meio ambiente

TRT _Aquicultura Ecos da Plenaria
A importancia do documento Area de atuacao CRBio-01 anuncia realizacdo
para as empresas, Bidlogos profissional ainda pouco do 232 ConBio para o més
e sociedade explorada no pais de dezembro
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Conheca também a vida do Biélogo e médico Carlos Chagas, que foi o pri-
meiro — e até agora Unico — pesquisador do mundo a descobrir o ciclo completo
de uma doenca infecciosa, o Mal de Chagas. Este destacado cientista também
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As abelhas
estao em

extincao?

Uso de agrotéxicos, desmatamento

e mudancas climaticas estao
ameacando a existéncia dos insetos
responsaveis pela polinizagado de 85%
das plantas com flores das florestas e
matas e 70% das culturas agricolas

POR GEORGE ALONSO

Jul/Ago/Set 2017

0 Bidlogo

5



6

CAPA

zumbido dos enxames
de abelhas estd, pouco a
pouco, sumindo do nosso
planeta? Nao se trata de
alarme falso, de manchetes forcadas
ou teoria da conspiracédo forjada por
ambientalistas radicais. As abelhas,
de fato, estdo desaparecendo. Um
dos motivos - ainda ndo ha con-
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senso no mundo sobre a causa (ou
causas) dessa mortandade - estd
relacionado ao uso em larga escala
de pesticidas e fungicidas na agricul-
tura, conforme revelaram os ultimos
estudos sobre o fenédmeno, conside-
rado sintomatico e endémico, e que
ja foi denominado em inglés de CCD
[Colony Collapse Disorder]. Em portu-

gués, o nome é Sindrome do Colapso
das Coldnias ou ainda simplesmente
Sindrome do Desaparecimento das
Abelhas.

O problema, grave em relagdo a
biodiversidade, foi sistematizado em
primeiro lugar nos Estados Unidos
em 2006 e hoje preocupa apiculto-
res e produtores de mel em todo o

mundo - entre outras coisas porque
0 “mercado das abelhas” movimen-
ta milhdes e milhdes de ddlares por
ano. Ja os cientistas alertam para os
impactos da morte em massa desse
inseto nos ecossistemas do mundo.
Uma possivel extincao das abelhas,
um dos principais polinizadores da
natureza, poderd representar uma

catastrofe inédita pelo risco a ca-
deias de alimentos consumidos pelo
homem e por animais - que também
passariam a ficar ameacados.

Existem atualmente cerca de 20 mil
espécies de abelhas catalogadas no
mundo: pelo menos 25% delas ja es-
tado sob a ameaca de extin¢do. Mas
estudiosos dizem que todas as es-
pécies estao sofrendo significativas
baixas. Nao existe uma pesquisa que
apresente, com certeza, quais sao as
espécies mais ou menos vulneraveis.
A abelha Apis mellifera, por ser a mais
usada pelo homem na atividade api-
cola, é a que mais tem registros do
disturbio. A Apis mellifera é bastante
usada no mundo para a polinizacao
dirigida de plantas cultivadas em
busca de melhor produtividade e
qualidade dos frutos — devido ao facil
manejo, ao tamanho das colmeias e
sua abundancia em diferentes ecos-
sistemas. O CCD é uma espécie de
epidemia que mata uma coldnia de
abelhas em poucos dias. Nao se sabe
arazdo, mas ha um abandono gradu-
al das colmeias, que sao encontradas
vazias ou com poucas abelhas mor-
tas, explica o Bidlogo e pesquisador
Osmar Malaspina, da UNESP.

No inverno de 2006-2007, os Es-
tados Unidos foram o primeiro pais a
apontar os sintomas do CCD: rapida
perda de abelhas operdrias, eviden-
ciada pela morte da colénia com ex-
cesso de crias, em comparagao com
o numero de abelhas adultas; ausén-
cia de crias e abelhas adultas mortas
dentro e fora da colmeia; e auséncia
de invasdo imediata da colmeia por
pragas. “Os principais fatores que
tém sido associados ao CCD sdo es-
tresses causados por patégenos, ma-
nejo inadequado das colénias, alte-
racdes climaticas, ma nutricdo e uso
de agrotoéxicos — ou ainda a combi-

Existem
atualmente cerca
de 20 mil espécies

de abelhas
catalogadas no
mundo: pelo
menos 25%
delas ja estao
sob a ameaca
de extingao

nacdo de tudo isso”, sustenta um arti-
go publicado por sete pesquisadores
brasileiros, entre eles Malaspina.

No caso dos agrotoxicos, eles alte-
rariam o sistema nervoso e provoca-
riam desarranjos na navegacao dos
insetos, impedindo-os de voltar as
colmeias. Nos Estados Unidos, mais
de 10 milhées de colmeias foram dizi-
madas nos ultimos seis anos. E o pais
onde o numero de colmeias mais caiu,
30% s6 entre 2006 e 2010. Na Europa,
houve um declinio de 50% nos ulti-
mos 25 anos. No Brasil, onde existem
cerca de 3 mil espécies de abelhas,
ainda ndo ha dados que ajudem a en-
tender com precisdo o tamanho des-
se declinio. E pior: esse fendmeno, a
morte em massa de abelhas em apia-
rios e melipondrios manipulados pelo
homem, esta se repetindo silenciosa-
mente na natureza, afetando também
as abelhas silvestres.

Ha varios componentes contri-
buindo para o fendmeno. De acor-
do com um estudo realizado por
pesquisadores da Universidade de
Maryland e pelo Departamento de
Agricultura dos EUA, uma combina-
cao de pesticidas e fungicidas esta
contaminando o pdlen coletado
pelas abelhas para alimentar as col-
meias. As abelhas que tiveram con-
tato com os pesticidas ficam trés ve-
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zes mais vulneraveis a uma infeccdo
provocada pelo parasita Nosema. O
estudo analisou o pélen coletado
em colmeias da costa oeste dos Esta-
dos Unidos, que estava contaminado
por nove pesticidas e fungicidas, em
média. Houve casos em que os cien-
tistas encontraram até 21 produtos
quimicos diferentes em apenas uma
amostra.

Outra pesquisa, realizada pela
Universidade de Harvard, também
vincula o uso de inseticidas neoni-
cotinoides ao desaparecimento do
inseto. Os resultados publicados pela
revista Bulletin of Insectology reforca-
ram a ligacdo entre os pesticidas e a
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mortandade de abelhas. “Demons-
tramos outra vez que 0s neonicoti-
noides sdao muito provavelmente os
responsaveis por desencadear o CCD
nas colmeias que antes da chegada
do inverno estavam saudaveis”, dis-
se, na ocasido, o pesquisador de Har-
vard Chenseng Lu. Em maio de 2013,
varios paises da Unido Europeia ba-
niram esses defensivos agricolas das
lavouras, reconhecendo que os inse-
tos polinizadores e os pesticidas ne-
onicotinoides sao incompativeis — ou
seja, mesmo em doses minimas, sdo
letais para as abelhas.

“Estd mais do que comprovado o
efeito dos pesticidas’, afirma o espe-

cialista em genética de abelhas Lionel
Segui Gongalves. Bidlogo e professor
titular aposentado da USP de Ribeirao
Preto e atualmente professor visitante
da Universidade Federal Rural do Semi
Arido (Ufersa), onde orienta douto-
randos e mestrandos, ele criou o site
www.semabelhasemalimento.com.br.
Trata-se de uma ferramenta do Cen-
tro Tecnoldgico de Apicultura e Meli-
ponicultura do Rio Grande do Norte,
que Gongalves lidera. A meta é levar
apicultores, meliponicultores e a co-
munidade cientifica a registrarem
ocorréncias de desaparecimento e
mortes de abelhas em seus apiarios
com o intuito de ajudar a identificar
as causas. “Os dados, muito aquém
da realidade, ddo conta de mais de
1 bilhdo de abelhas mortas no pais,
numero insignificante comparado
com a realidade’, disse o especialis-
ta. Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, o
principal produtor de mel do pais,
e Minas Gerais sao os Estados mais
afetados. S6 em Sao Paulo a perda foi
de 500 milhdes de abelhas, segundo
os apicultores, em funcao da pulveri-
zacgao aérea de agrotoxicos’, afirmou
Gongalves, referindo-se principal-
mente a cultura da cana.

Embora o Brasil seja 0 maior usu-
ario de defensivos agricolas no mun-
do, ndo ha estatisticas centralizadas
e recentes sobre a mortalidade das
abelhas. Mas vendas de agrotéxicos
cresceram 194% entre 2000 e 2012.
Sé em 2013 foram vendidas 495.764,
55 toneladas de ingredientes ativos,
que afetam diferentes processos ce-
lulares que impactam na longevida-
de, comportamento e a fisiologia do
inseto. Os cientistas brasileiros nao
descartam, porém, como causa do
CCD no pais uma combinacao de fa-
tores — além do uso de produtos qui-
micos na agricultura, principalmente

Em 2015, artigo
publicado pela revista
Science atribuiu
também as altas
temperaturas o
sumigo das abelhas
nos EUA e na Europa

aqueles aplicados por aeronaves so-
bre grandes extensdes de monocul-
turas. Por exemplo, fatores climaticos
que envolvem a seca e a tempera-
tura climatica tém sido representa-
tivos, principalmente no Nordeste,
para enfraquecer as abelhas. Outra
questdo que afeta os insetos sao os
desmatamentos e as queimadas,
que exterminam enxames inteiros
de abelhas nativas, além de reduzi-
rem as areas de nidificacdo e alimen-
to, muitas vezes comprometendo o
fluxo génico entre as espécies. Em
2015, artigo publicado pela revis-
ta Science atribuiu também as altas
temperaturas o sumico das abelhas
nos EUA e na Europa. O cendrio de
aquecimento seria entao outro com-
ponente a dificultar a sobrevivéncia
desse inseto.

Para se ter uma ideia do tamanho
do desastre ambiental, segundo a
FAO (Organizacao das Nagbes Uni-
das dedicada a questdes da Alimen-
tacao e a Agricultura), as abelhas sao
responsaveis por um terco da produ-
¢ao mundial de alimentos. Isso por-
que 85% das plantas com flores das
florestas e matas e 70% das culturas
agricolas dependem dos poliniza-
dores. As abelhas sdo fundamentais
para a producdo de flores e frutos.
Maca, manga, meldo, café, maracuja,
soja, laranja, limao, caju, uva, cenou-
ra, améndoas sao alguns alimentos
que dependem das abelhas. A FAO

avalia o servico de polinizacao des-
ses insetos em USS$ 54 bilhdes por
ano. Cientistas afirmam que dois
tercos da dieta do homem vém de
plantas polinizadas. E pela poliniza-
¢ao que os graos de podlen sao leva-
dos de uma planta a outra da mesma
espécie, gerando as sementes que
dao origem aos legumes e frutas que
comemos. As abelhas também sdo
vitais para a reproducao de plantas
usadas para alimentar o gado e ou-
tros animais. “A falta delas provocaria
um efeito em cascata: sem sementes,
sem pasto, sem flores, sem frutos
nem animais que se alimentam de
frutas’, disse Carolina Starr, consul-
tora de biodiversidade da FAO, em
entrevista recente a BBC.

Segundo Osmar Malaspina, as
abelhas também sdo extremamente
importantes para a manutencdo da
biodiversidade. Sdo elas que polini-
zam a maioria das plantas responsa-
veis pelos sistemas de matas nativas.
“Podemos citar como exemplo a
castanheira, arvore nativa da
Amazdnia, que possui
polinizacdo  cru-
zada entre
duas plan-
tas. Ela depende
completamente dos
servicos de polinizagao
para a formacdo da casta-
nha-do-pard (castanha-
-do-brasil), realizada por
abelhas. Outro exemplo
sdo as plantas ruderais,
as quais muitas espécies
de abelhas se utilizam para
sua sustentacdo, recompensan-
do-as com a polinizacdo de suas
flores e a manutencédo dessas espé-
cies’, afirma ele.

O fato é que, quando se fala em
abelhas, muita gente ainda pensa

—

primeiro em enxames ferozes, pica-
das e morte — aquela imagem negati-
va do inseto — assim como acontece,
de modo semelhante, com cobras e
escorpides. Coisa de cinema. Mas
nao imagina a importancia das abe-
Ihas para a biodiversidade do plane-
ta. No Brasil, onde o envolvimento
de 6rgaos oficiais na luta para evitar
o exterminio pelo CCD de colmeias
é quase nula, pesquisadores fazem
campanhas de conscientiza¢do, como
a “Bee or not to be” ("Abelha ou nao
ser’, parafraseando a frase de Hamlet,
de Shakespeare). O sumico das abe-
Ihas aflige os apicultores [em 2013,
sé a producao de mel movimentou
RS 316 milhdes no pais] e os pesqui-
sadores. Com o perdao do trocadilho,
movidos por motivos diferentes am-
bos ndo querem um indiferente “let it
be” (“deixe estar”). Preferem um “let it
bee" (“deixe a abelha”). ©
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— m 1905, o Bidlogo e médico
Carlos Chagas, de apenas
26 anos, foi coordenar uma
campanha de profilaxia da
malaria nas instalacées da Compa-
nhia das Docas de Santos em Itatin-
ga, interior de Sdo Paulo. O jovem
pesquisador, que ja havia trabalha-
do com Oswaldo Cruz no Instituto
Manguinhos (hoje Instituto Oswal-
do Cruz), chegara a conclusao de
gue os focos da doenca nao eram
as proximidades dos pantanos, as
margens dos rios ou as aguas pa-
radas, mas os préprios domicilios.
Com isso, ele desinfetou as casas e
conseguiu realizar a primeira cam-
panha bem sucedida de combate a
malaria no Brasil.
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GRANDES BIOLOGOS BRASILEIROS

Dois anos depois, de volta a
Manguinhos, Chagas foi designado
por Oswaldo Cruz para uma nova
missao: combater a maldria em Las-
sange (Minas Gerais), um arraial as
margens do Rio Sdo Francisco onde
a Estrada de Ferro Central do Brasil
estava construindo uma linha. Foi
4 que uma feliz combinacédo entre
0 acaso e o talento de Chagas o le-
vou a uma descoberta de uma nova
doenca, sua causa e suas formas de
transmissao. Ele notou que muitas
pessoas morriam de uma doenca
cardiaca de origem desconhecida.
Na sequéncia, teve sua atencdo des-
pertada por um inseto, chamado
“barbeiro”, que proliferava nas pa-
redes de pau a pique das casas da

Carlos
Chagas

Primeiro — e até agora unico -
pesquisador do mundo a descobrir
o ciclo completo de uma doenca
infecciosa, que ficaria conhecida
como o Mal de Chagas, ele também
se destacaria como sanitarista no
combate a varias moléstias, como
leptospirose e doencas venéreas

regiao e se alimentava a noite do
sangue dos habitantes.

Ao examina-los, Chagas consta-
tou neles um parasito, que chamou
de Trypanosoma cruzi (em home-
nagem a Oswaldo Cruz) e enviou
alguns desses insetos para Oswal-
do Cruz, pedindo-lhe que os colo-
casse em contato com saguis que
eram criados em Manguinhos. Em
poucos dias, os bichos foram infec-
tados pelo tripanossoma. Em abril
de 1909, Chagas descobriu pela pri-
meira vez o protozodrio no sangue
de um ser humano, uma menina
de apenas trés anos, chamada Be-
renice. Foi nesse mesmo més que,
na Academia Nacional de Medicina,
Oswaldo Cruz fez o anuncio oficial

da descoberta do que viria a ser
conhecida como “Mal de Chagas’,
uma moléstia que afeta cerca de 12
milhdes de brasileiros e para a qual
ainda nao existe cura.

Nascido em Oliveira (Minas Ge-
rais) em 9 de julho de 1879, Carlos
Ribeiro Justiniano das Chagas per-
deu o pai com menos de quatro
anos de idade. A mae queria que
ele estudasse engenharia, mas, por
influéncia de um tio, acabou cursan-
do medicina no Rio de Janeiro. Por
conselho de Miguel Couto especia-
lizou-se em medicina experimental.
Sua tese Estudos hematoldgicos no
impaludismo, de 1903, o colocou
em contato com Oswaldo Cruz. Em
1906, antes de ir para Lassange,
Chagas combateu outra epidemia
de malaria em Xerém, na Baixada
Fluminense.

Em 1912, Oswaldo Cruz o enviou
auma missao para o saneamento no
vale do Amazonas, onde trabalhou
com ajuda de indios percorrendo
diversos rios da regiao, identifican-
do varias espécies de insetos. Nes-
se périplo, o pesquisador tomou
contato com a miséria dos povos
amazonicos ao constatar a morte de
centenas de pessoas infectadas com
a maldaria.

Em 1918, Carlos Chagas — que se
tornara diretor do Instituto Mangui-
nhos apés a morte de Oswaldo Cruz,
no ano anterior — foi chamado pelo
governo brasileiro para coordenar a

campanha contra a “gripe espanho-
la’, epidemia que assolava o Rio de
Janeiro e provocara 15 mil mortos
em apenas dois meses. O sucesso da
sua atuacao neste episédio o levaria
a ser escolhido pelo presidente Epi-
tacio Pessoa para reformular todo o
sistema de saude do pais. Nomeado
diretor do Departamento Nacional
de Saude Publica, criou servicos de
profilaxia rural, inspetorias de com-
bate a tuberculose, a sifilis e a lepra
e dedicou-se a capacitacdo e pro-
fissionais especializados em saude
publica. Estabeleceu a formacéo de
médicos sanitaristas com o Curso
Especial de Higiene e Saude Publica.
Com seus esforcos, também obteve
verba da Fundacdo Rockfeller para
a criacao da Escola de Enfermagem
Ana Neri.

O trabalho pioneiro de Chagas
foi reconhecido nacional e interna-
cionalmente. Em 1912, ele ganhou
o prémio Schaudinn, do Instituto
de Doencas Tropicais de Hamburgo
(Alemanha), por ter sido o autor do
melhor trabalho sobre protozoolo-
gia realizado até entao. Ele também
participaria do Comité de Higiene
da Liga das Na¢des. Em 1921, Carlos
Chagas chegou a ser indicado para
o Prémio Nobel de Medicina e Fisio-
logia. A consagragao internacional
possibilitou a continuidade das pes-
quisas sobre o Mal de Chagas, mas
nao livrou o pesquisador da maledi-
céncia de alguns colegas, que tenta-

Em abril de 1909,
Chagas descobriu
pela primeira vez
o protozoario
no sangue de
um ser humano,
uma menina de
apenas trés anos,
chamada Berenice

ram, sem sucesso, desqualificar suas
descobertas.

Nomeado professor da Faculda-
de de Medicina do Rio de Janeiro
em 1925, criou a cadeira de Medici-
na Tropical, estabelecendo as bases
dessa disciplina no pais. Em 1926,
depois de deixar o Departamento
Nacional de Saude Publica, Carlos
Chagas dedicou-se inteiramente as
pesquisas em Manguinhos até sua
morte, em 1934, aos 55 anos. ©
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Aquicultura,
UM campo para
o Biologo

-

Apesar de ter um potencial enorme para o cultivo
de organismos aquaticos, o Brasil ainda ocupa a
142 posicdo do setor em termos globais

POR SILVIA KOCHEN

quicultura é a criacao de or-

ganismos com habitat pre-

dominantemente aquatico

em qualquer um de seus
estagios de desenvolvimento - ovos,
larvas, esporos, sementes, juvenis e
adultos. Utiliza recursos naturais, tais
como terra, agua, energia, organis-
mos vivos que integram a fauna e a
flora visivel e de microorganismos.
As espécies cultivadas sao algas,
plantas aquaticas, peixes, anfibios
(ras), tartarugas, jacarés e varios in-
vertebrados como mexilhdes, ostras,
camardes, siris, caranguejos, holotu-
rias, ouricos, entre outros. O cultivo
de organismos aquaticos que ainda
nao foram domesticados abre um
imenso campo de trabalho para o
Bidlogo, analisa Wagner Valenti, pro-
fessor de aquicultura na Universida-
de Estadual Paulista (Unesp).

Valenti lembra que a produgao
de organismos para alimentac¢édo hu-
mana é mais eficiente no meio aqua-
tico do que no ambiente terrestre.
Organismos aquaticos estao imersos
em uma massa liquida muito densa,
0 que reduz a necessidade de cons-
truir estruturas de sustentacgao, que
sdo mais duras. Portanto, a propor-
¢ao de partes moles e comestiveis é
muito maior. Além disso, os peixes e
crustaceos sdo animais pecilotermos
e ndo gastam energia para manter

a temperatura do corpo elevada, di-
gerindo mais material para formar a
biomassa.

Producao no Brasil e
no mundo

O Brasil tem um potencial enor-
me para a aquicultura, que ainda é
pouco aproveitado. O pais conta com
cerca de 8 mil quildmetros de linha
costeira e area equivalente a apro-
ximadamente 4,5 milhdes de km? o
que equivale a cerca de 53% da éarea
territorial emersa, quase o mesmo
que toda a AmazOnia, que ocupa
56% do territério nacional. Por isso,
a Marinha brasileira chama a nossa
zona maritima de Amazoénia Azul.
Além disso, o Brasil detém cerca de
12% de toda a agua doce superficial
do mundo. Sdo mais de 4 milhdes de
hectares de reservatoérios construi-
dos para produzir energia elétrica ou
abastecimento publico de dgua.

No Brasil, a aquicultura

esta presente em todos

os estados. O principal
grupo produzido sao

0s peixes de agua
doce, seguido pelos
camardes marinhos
e moluscos

Com toda essa area e volume de
agua é perfeitamente possivel com-
patibilizar producdo de alimentos
aquaticos e conservacao ambiental,
afirma Valenti. “Os reservatoérios, por
exemplo, sdo areas que ja foram to-
talmente antropizadas, pois ecossis-
temas I8ticos (rios) e terrestres (area
que foi inundada) foram transforma-
dos em ambientes aquaticos lénticos
ou semi-lénticos, com total alteracao
na composicao em espécies e demais
caracteristicas ambientais. Portanto,
sao areas nas quais a aquicultura nao
irad gerar mais impacto do que o exis-
tente’, ressalta. Mas, em 2012, o Pais
ocupava apenas a 14 posicao no
ranking mundial, produzindo cerca
de 600 mil toneladas de pescado por
aquicultura.

Nesse ranking, a China lidera dis-
parada, com quase 60% da producado
mundial. Em seguida, vem a Indoné-
sia e em terceiro, a india. Da produ-
¢ao mundial, mais de 40% sao peixes
de agua doce, 27% sao algas, 17%
sdo moluscos e 7% sao crustaceos. O
restante é formado por peixes mari-
nhos e espécies de outros grupos.

No Brasil, a aquicultura esta pre-
sente em todos os estados. O princi-
pal grupo produzido sao os peixes de
agua doce, seguido pelos camardes
marinhos e moluscos. Valenti afirma
que a maioria das espécies usadas
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sdo exodticas porque falta tecnologia
para produzir as espécies nativas.“No
Sul, a producéo se concentra em me-
xilhGes, ostras e carpas. No Sudeste
criam-se principalmente tilapias, me-
xilhdes e ostras. No Nordeste predo-
mina o cultivo de camardes e tilapias,
e as regides Norte e Centro-Oeste
focam no cultivo do tambaqui, que é
uma espécie nativa’, descreve o espe-
cialista.

Embora a producao da aquicultu-
ra brasileira esteja crescendo bastan-
te nos ultimos anos, a balanca comer-
cial de pescados e derivados ainda é
desfavoravel para o Brasil, pois nés
comemos mais peixes e outros frutos
do mar do que produzimos.

Atuacao do Bidlogo
na Aquicultura

Valenti lembra que a Organizacao
das Nagdes Unidas para a Alimenta-
¢do e a Agricultura (FAO) defende a
proposta de que a aquicultura deve
ser praticada com uma abordagem
ecossistémica, de modo a elevar sua
capacidade de produgdao com o mi-

0 Bidlogo Jul/Ago/Set 2017

nimo de impacto ambiental, o que
mostra a importancia do profissional
de Biologia nessa area. Instalacdes
e sistemas de producdo devem ser
planejados e manejados como ecos-
sistemas de modo a elevar sua capa-
cidade de producao, com baixo im-
pacto ambiental. Isso viria a reduzir a
liberacdo de subprodutos impactan-
tes do meio e os riscos ambientais
decorrentes da atividade.

“A aquicultura depende funda-
mentalmente dos ecossistemas nos
quais esta inserida. E impossivel pro-
duzir sem provocar alteragbes am-
bientais”, diz o Bidlogo. No entanto,
pode-se reduzir o impacto sobre o
meio ambiente a um minimo indis-
pensavel, de modo que nao haja re-
ducdo da biodiversidade.

Segundo Valenti, a producdo de
organismos aquaticos é um processo
amplo, que envolve um conjunto de
elementos que se interrelacionam
em cadeia. “Esses elementos per-
meiam aspectos econdmicos, sociais
e biolégicos. Portanto, a aquicultu-
ra é uma atividade multidisciplinar

que deve contar com a atuacgao de
vérios profissionais, com diferentes
formacodes. Devido ao fato de lidar
com organismos da fauna e flora que
ainda nao sao domesticados, os co-
nhecimentos de biologia basica sdao
essenciais’, completa. Por isso, cerca
de 50% dos profissionais que atuam
no Brasil sdo Bidlogos. No exterior,
esse percentual é ainda maior. “Sao
profissionais renomados, que estdo
inseridos no mercado de trabalho ha
décadas prestando servicos impor-
tantes para a sociedade’, diz.

O Bidlogo tem um perfil adequado
para atuar na aquicultura. “Esse é um
mercado de trabalho que foi conquis-
tado pelos Bidlogos, mas precisa ser
mantido porque ha varios outros pro-
fissionais também atuando na produ-
¢ao de organismos aquaticos’, lembra.
O Bidlogo certamente tem um papel
fundamental no processo de desen-
volvimento da aquicultura no Brasil,
contribuindo para a producao de ali-
mentos de alta qualidade e geracao de
renda com baixos custos ambientais,
de forma sustentavel e perene. ®
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ECOS DA PLENARIA

1862 Sessao Plenaria do CRBio-01,

que ocorreu no final do més de agos-

to, na sede do Conselho, em Sao Pau-

lo, trouxe como principal novidade
a realizacdo do 23° ConBio - Congresso de
Bidlogos do CRBio-01. Ja esta definido que o
evento serd em dezembro, na capital paulista,
e terd como mote as areas de atuacao e o mer-
cado de trabalho para os Bidlogos. Em breve, o
CRBio-01 divulgara mais informacoes a respei-
to, como local e inscricdes.

Outro ponto importante também discuti-
do entre os conselheiros foi a necessidade de
adocao de um procedimento comum entre os
Conselhos Regionais no tocante a emissao do
TRT - Termo de Responsabilidade Técnica, es-
pecialmente quando compreende a indicacao
de um profissional com registro em jurisdicao
distinta daquela em que a empresa esta loca-

ANUNCIE NA REVISTA

0 Bidlogo

Consulte tabela de pregos no
Portal do CRBio-01:

www.crbio01l.gov.br

lizada e desenvolve suas atividades. Ndo ha en-
tendimento de que, dependendo da atividade
exercida pelo profissional ou da area de atua-
¢do em questdo, seja realmente possivel o Bio-
logo assumir tal responsabilidade. Nesta mes-
ma edicdo, na pagina 18, tratamos justamente
da importancia do TRT para o exercicio legal da
profissao.

Por fim, foi oficializado também que as Co-
missdes do Conselho, Regimentais e Especiais,
vao manter os mesmos integrantes ja estabe-
lecidos.

Participaram da 1862 Sessao Plendria o pre-
sidente do CRBio-01, Eliézer José Marques, o
vice-presidente, Luiz Eloy Pereira, e os conselhei-
ros Edison Kubo, Celso Luis Marino, Maria Saleti
Ferraz Dias Ferreira, Iracema Helena Schoenlein-
-Crusius, Jodo Alberto Paschoa dos Santos, Hora-
cio Manuel Santana Teles e Giuseppe Puorto. ©®

@ ATENCAO BIOLOGOS!
PAGAMENTOS AO CRBio-01

CRBio-01

Todos os pagamentos a serem efetuados ao CRBio-01
(anuidades, recolhimentos, taxas de eventos e outros)
devem ser pagos EXCLUSIVAMENTE por meio de
BOLETO BANCARIO e néo de depdsito em conta, pois
ndo é possivel a identificagdo do mesmo, ficando,

assim, o débito a descoberto.

Visite e curta a fan page do CRBio-01:

www.facebook.com/CRBio0O1l
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Orgulho em ser BHislogo

Sentir orgulho de ser Biologo vai além
de reconhecer feitos memoraveis de
profissionais que projetaram seus
nomes para o mundo. E algo mais
profundo e coletivo do que admirar
proezas individuais.

Sentir orgulho de ser um profissional
da Biologia é reconhecer a importancia
gue cada uma de suas acoes tem para

a sociedade e para a ciéncia. E saber

que suas descobertas podem salvar
milhares de vidas e garantir a

3 de SEtembro sobrevivéncia de diferentes espécies.
DIA Do BlﬁLOGO Ser Bidlogo € motivo para se

sentir orgulhoso!

8

CRBio-01

Conselho Regional de Biologia
12 Regiao (SP, MT, MS)
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TRT

Respo,nsal_ailidade
tecnica

em primeiro lugar

TRT é documento
fundamental para
pessoas juridicas
que prestam
servicos ligados a
Biologia

0 Bidlogo Jul/Ago/Set 2017

CFBio dispde de uma ferra-

menta para regulamentar

as atividades profissionais

de empresas que atuam
no ramo da Biologia: o Termo de Res-
ponsabilidade Técnica (TRT). Segun-
do resolucao do Conselho divulgada
em 2007, toda pessoa juridica que
preste servicos ligados a Biologia
deve estar registrada em seu respec-
tivo CRBio e, para isso, precisa “contar
com no minimo um profissional Bié-
logo, legalmente habilitado, como
seu Responsavel Técnico”

“O Responsavel Técnico é a ga-
rantia de que aquela empresa esta
de acordo com a legislacao e com
os interesses da sociedade’, afirma
Horacio Manuel Santana Teles, coor-
denador da Comissdo de Orientacao
e Fiscalizacdo do Exercicio Profissio-
nal do CRBio-01. “A funcdo do TRT é
garantir que esse servico ou produto
oferecido pela empresa em qualquer
area da Biologia, Saude, Ambiente ou
Biotecnologia, sera certificado como
um bom trabalho para a sociedade.”

Para poder assumir esse dever, é
necessario que o profissional esteja
habilitado para a area pela qual se
responsabiliza. “O Biélogo precisa
comprovar de alguma maneira a sua

devida qualificacdo para assumir a
responsabilidade técnica’, informa
Iracema Helena Schoenlein-Crusius,
conselheira titular do CRBio-01 que
atua no Comité de Etica.

Entre as possibilidades de com-
provagao estao um titulo académico
stricto sensu de Mestrado ou Douto-
rado obtido em instituicdo de ensino
reconhecida pelo MEC (Ministério da
Educacdo), um titulo de especialista
ou uma experiéncia profissional de
pelo menos 800 horas na area de
atuacdo, complementada por um
Histérico Escolar compativel. As ARTs

Horéacio Manuel Santana Teles

(Anotagdes de Responsabilidade
Técnica) também podem demons-
trar o histérico do Bidlogo para assu-
mir o cargo de Responsavel Técnico.

Essas condicoes atendem ao Coé-
digo de Etica do Profissional Bidlogo,
promulgado em 2002. Segundo Ira-
cema, o TRT estabelece, entre outros,
dois principios essenciais do exerci-
cio profissional do Bidlogo: a capa-
citagdo, reconhecida no Termo de
Responsabilidade Técnica, e as boas
praticas de trabalho.

Caso as atividades profissionais
sejam exercidas sem o documento
ou apds seu vencimento, a pessoa
juridica esta sujeita a fiscalizacao do
Conselho e de outros 6rgaos publi-
cos, como a Secretaria de Vigilancia
Sanitaria e instituicdes que fiscalizam
atividades ambientais.

Isso pode resultar em penalida-
des, que variam de uma multa a proé-
pria cassacao do registro da empresa
no Conselho, com comunicacao do
exercicio irregular da atividade as au-
toridades policiais e de fiscalizacao.

Em caso de troca ou saida do
Responsével Técnico, a empresa re-
gistrada no CRBio-01 tem 5 dias para
indicar um Bidlogo para entrar no lu-
gar do anterior, ou entdo estara sujei-
ta ao cancelamento de seu registro e
demais san¢des decorrentes.

“O Responsavel Técnico
é a garantia de que
aquela empresa esta de
acordo com a legislacao
e com os interesses da
sociedade”

Além disso, o TRT precisa ser re-
novado todo ano, com requerimento
assinado pelo Responsavel Técnico
da empresa. Como cada Bidlogo
pode assumir Responsabilidade Téc-
nica por até trés pessoas juridicas
inscritas em Conselhos Regionais de
Biologia, incluindo sua firma indivi-
dual, é importante estar atento para
realizar a renovacao de todos os Ter-
mos de sua responsabilidade.
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Instituicdo em todos os conse-
Ihos de classe no Brasil, o Termo de
Responsabilidade Técnica é o docu-
mento que assegura a sociedade a
legitimidade de um servico, produto
ou trabalho realizado nos campos da
Saude, da Biotecnologia ou do Am-
biente. E com profissionais responsa-
veis e atentos que a area da Biologia
e seus profissionais sao valorizados e
ganham credibilidade. ©®

= Rertale: e Ao de g T ey

T

.-.’;..‘_ e

Jul/Ago/Set 2017 0O Bidlogo

19



CRBio

Y

g ARQUIVO DO BIOLOGO

Acertando as contas

com o Conselho

Descontos de até 100% e

parcelamento do débito estéo
entre as facilidades para quitacao
das dividas; Adesao pode ser feita

até o dia 7 de dezembro

s Bidlogos e as empresas

prestadoras de servi¢os na

area de Biologia registra-

dos no CRBio-01 podem
aproveitar a oportunidade de acer-
tar as suas contas pendentes junto
ao Conselho, por meio do Programa
de Recuperacao de Crédito, editado
pela Resolucdo CFBio n° 414/2016.
Mas essa chance é apenas para dé-
bitos referentes a anuidades, taxas e
multas vencidas até 06 de novembro
de 2016.

As facilidades e vantagens ofere-
cidas pelo Conselho sao imperdiveis.
Para o pagamento a vista das anuida-
des em atraso, o desconto de multas
e juros pode chegar a até 100%. Ou
pode-se optar pelo parcelamento
em até 60 vezes. A tabela da progres-
sdo de descontos de acordo com o
numero de parcelas para a quitagao
da divida pode ser conferida na tabe-
la ao lado.

No entanto, a adesao ao Progra-
ma pode ser feita somente até o dia
7 de dezembro deste ano. Aos inte-
ressados, basta protocolar o Termo
de Adeséo, disponivel no site do CR-
Bio-01 (www.crbioO1.gov.br), pes-
soalmente ou pelos correios, até a
data limite.

Vale lembrar que o nao paga-
mento dos débitos constitui infracdo

5 1
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A fotografia faz parte da rotina de muitos Bidlogos.
Esta secdo da Revista publica fotos curiosas, interessantes, significativas e
inusitadas da fauna, da flora e de paisagens, captadas por Bidlogos.
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A garca-moura (Ardea cocoi)
foi flagrada pelo Bidlogo
Ailton Souza no Pantanal
mato-grossense.

disciplinar, que pode levar a suspen-
sdo do exercicio profissional e dos di-
reitos do Bidlogo. “Apés o dia 7 de de-
zembro, os débitos que continuarem
pendentes serdao objeto de cobrancas
legais, compreendendo o protesto
extrajudicial e/ou cobranca judi-
cial da divida", avisa o tesoureiro do
CRBi001, Edison Kubo.

Portanto, aproveitem essa chance. ©

O jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris)

foi clicado pelo Biélogo Rafael Mana durante
um trabalho de levantamento de fauna na area
portudria do municipio de Santos, em Sao Paulo

Quantidade de Parcelas Desconto/Multa Desconto/Juro
UNICA e até 03 parcelas 100% 100%
04 a 12 parcelas 75% 75%
13 a 24 parcelas 50% 50%
O Bidlogo Marcelo D’Alessandre Sanches
25 a 60 parcelas 25% 25%

registrou a imagem dessa moreia-pintada

Siga o CRBio-01 no twitter: @crbioO1 "E%

(Gymnothorax moringa) em um mergulho
no lado sul da llha dos Meros em Paraty,
no Rio de Janeiro

CRBio-o01
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FORUM MACIONAL DO SISTEMA
CFRin/CREIas E COORDENADORES
DE CURSOS BE CIENCIAS
BroLdGICAS - 2017

15 e 16 de setembro de 2017
Brasilia - DF

Conselho Federal de Biologia P

4 ]

O Conselho Federal de Biologia - CFBio convida todos os coordenadores de
cursos de Ciéncias Bioldgicas a participarem do Férum Nacional do Sistema
CFBio/CRBios e Coordenadores de Cursos de Ciéncias Biolégicas, que sera
realizado nos dias 15 e 16 de setembro de 2017, no Hotel Mercure Brasilia
Lider, em Brasilia. As inscri¢des sdo gratuitas e devem ser feitas até o dia 10
de agosto, por meio do envio da ficha para o e-mail cfbio@cfbio.gov.br.

A cerimdnia de outorga do Selo CFBio de Qualidade de Cursos de Ciéncias
Biolégicas - Edicdo 2017 ocorrerd no primeiro dia do evento, em 15 de
setembro. No total, 18 cursos do Pais serdo agraciados com o Selo em 2017.
Na ocasido, o Prof. Dr. José Roberto Goldim fard a conferéncia de abertura
com a palestra "A Etica e as Ciéncias Biolégicas". Goldim é Bi6logo do Hospital
de Clinicas de Porto Alegre e uma referéncia mundial na area da Bioética.

Ja no dia 16 de setembro, a programacdo contara com a mesa redonda cujo
tema é "A matriz curricular dos cursos de Ciéncias Biolégicas e a formacgdo do

Bidlogo" e o painel "Componentes curriculares dos cursos de Ciéncias Biolégicas em areas de atuagdo do Bidlogo: Paisagismo". Por fim, a Conselheira do CFBio
e coordenadora da Comissao CFBio de Cursos, Sandra Farto Botelho Trufem, apresentara um relatério sobre a Edi¢do de 2017 do Selo CFBio de Qualidade.

Confira os 18 cursos agraciados com Selo CFBio de
Qualidade de Cursos de Ciéncias Bioldgicas - Edicdo 2017

* Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais - IFSEMG Campus Barbacena
(LICENCIATURA) - curso MEC n° 1126887;

* Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais - PUC Minas Unidade BH Coracdo
Eucaristico (BACHARELADO) - curso MEC n° 307490;

* Universidade Catédlica de Brasilia - UCB Brasilia (BACHARELADO) - curso MEC n°
319057;

* Universidade Comunitaria da Regido de Chapecé - UNOCHAPECO Campus Chapecé
EFAPI (LICENCIATURA) - curso MEC n° 3848;

* Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG Unidade Sede (BACHARELADO) -
curso MEC n° 60448;

* Universidade Estadual do Maranh&o - UEMA S&o Luis (LICENCIATURA) - curso MEC
n° 81296;

* Universidade Estadual do Rio Grande do Norte - UERN Campus Universitario
Central (LICENCIATURA) - curso MEC n° 3574;

* Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - UNESP Campus de Rio Claro
Instituto de Biociéncias (BACHARELADO) - curso MEC n°® 303142;

* Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - UNESP Campus de Rio Claro
Instituto de Biociéncias (LICENCIATURA) - curso MEC n° 3142;

* Universidade Federal da Bahia - UFBA Campus Federacdo Ondina (LICENCIATURA) -
curso MEC n° 13283;

* Universidade Federal de Campina Grande - UFCG Campus de Cajazeiras
(LICENCIATURA) - curso MEC n° 1152882;

* Universidade Federal de Sdo Paulo - UNIFESP Campus Diadema Unidade José Filho
(BACHARELADO) - curso MEC n° 101219;

* Universidade Federal do Amazonas - UFAM Unidade Sede (LICENCIATURA) - curso
MEC n° 398;

* Universidade FEEVALE - FEEVALE Sede (BACHARELADO) - curso MEC n° 58372;
* Universidade Positivo - UP Campus Sede (BACHARELADO) - curso MEC n° 320326;

* Universidade Presbiteriana Mackenzie - Mackenzie Campus Sdo Paulo Consolagdo
(LICENCIATURA) - curso MEC n° 2009

* Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes - URI Campus de
Erechim (LICENCIATURA) - curso MEC n° 8801;

* Universidade Vila Velha - UVV Sede (BACHARELADO) - curso MEC n° 56141.

Mais informacoes no site: www.cfbio.gov.br

CFBio se manifesta contra o Ensino a Distancia na

graduacao para area da Saude

Considerando o papel deste
Conselho de Fiscalizagdo
Profissional na defesa da
sociedade, o CFBio se
manifesta a favor do Projeto
i de Lei n°® 5.414/2016, que visa
da pra coibir a criagdo de cursos de
1 formacdo na modalidade
Ensino a Distancia (EAD) na
area da Saude. A decisdo de
apoiar a proposta foi
aprovada no Ultimo dia 10 de
junho de 2017, na 323%
Sessdo Plenaria do CFBio.

O na

. a graduat:

Salde nao .
<er a distancid.

Em tramitacdo na Camara dos Deputados, o referido projeto propde alterar
o artigo 80 da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional - Lei n°
9.394/96, substituindo o texto que autoriza o desenvolvimento e a
veiculagdo de programas de educac¢do a distancia para uma redagdo que
ressalva os cursos da area da Salde, o que inclui as Ciéncias Bioldgicas.

O CFBio entende que a demanda de conhecimento pratico nesses cursos é
fundamental para uma formagdo académica aprofundada e completa, o que
fica comprometido na modalidade a distancia. O olhar para os cursos da
area da Saude deve ser diferente. A presenca e a troca sdo primordiais para
quem se habilita a cuidar e proteger uma vida.

O posicionamento contrario ao ensino exclusivamente a distancia em cursos
de graduagdo na Saude é compartilhado por outras profissées e instituicdes,
sendo unanimidade no Férum dos Conselhos Federais da Area da Salde
(FCFAS), do qual o CFBio é integrante ativo. No compromisso de lutar pela
protecdo da sociedade e para que ndo haja desvalorizacdo da profissdo de
Bidlogo, o CFBio continuara lutando juntamente a outros Conselhos a favor
da educacdo majoritariamente presencial na formac&o na &rea da Saude.

Bidlogo, faca parte dessa rede e manifeste-se favor do PL 5414/2016.

EXPEDIENTE
CFBio Noticias - Edi¢do 20 - 2017
Informativo do Conselho Federal de Biologia - CFBio

Criagdo: Diretoria do CFBio
Editoragdo: - Comissdo de Comunicacdo e Imprensa
- Assessoria de Comunicacao do CFBio

23° CONBIO

CONGRESSO DE BIOLOGOS DO CRBIO-01
13,14 e 15 dedezembro de 2017
Sao Paulo - SP

AREAS DE ATUACAO E MERCADO DE TRABALHO

Increva-se ja: www.crbioO1.gov.br
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